Prova di Matematica :

Alunno:

Fquazioni disequazioni e sistemi

Classe: 3E L. Scientifico S.A. 17 novembre 2018

. La disequazione |x% — 3x + 4| > -3

o e sempre verificata.

non e mai verificata

e verificataperx < -1 VvV x>7

O
O
o é verificata per—1 <x <7

2. La disequazione |x| < 3
o e sempre verificata
o non & mai verificata

o & verificata per =3 <x <3
o & verificataper x < -3 V x>3

. Indica se ogni affermazione é vera o falsa

—2)2
a. La disequazione(xx—zz) >0 éverificata Vx#2 A x#0.

b. La disequaziong—x = 0 € impossibile.

3x+1 N .
c. La disequazion4;—2| < 4 e equivalente a4 <

x+5

d. Sea < 3, vace > 0 é verificato perx < —5

e.x?4+5>0 Vx €ER

. Risolvi le seguenti equazioni e disequazioni:

Vo Fo

Vo Fo
3x+1£+4 Vo Fo
x—2

Vo Fo

Vo Fo

x*+4x3 —7x2 - 10x <0 x| +13+x|=1—x 2—Vx+2=+x
9 1
(x 31)(93; x3) <0 ¥2 2 {x2+y2+2xy=4
<= 1 2 19 ¥ —2y% = —1

. Si consideri le lunghezze seguenti: [1]

at+2x , a—x , 2a—x

dove a é unalunghezza nota non nullae x & unalunghezza incognita. Determinare per quali valoridi x le

lunghezze [1] si possano considerare quelle dei lati di un triangolo.

[Esame di Stato 2001/2002]



SOLUZIONE

1. La disequazione |x? — 3x + 4| > -3
o e sempre verificata

2. Ladisequazione |x| < 3

o e verificata per—_3 « x <« 3

3. Indica se ogni affermazione € vera o falsa.

_2)\2
a. La disequazione(xx—zz) >0 everificatavx #2 A x#0. Fo
b. La disequaziond—x =0e impossibile Fo
3x+1
c. La dlsequa2|onei x+2 < +4 Vo
d. Sea<3, X3 ~ > 0 & verificato perx < —5 Vo
e.x12+5>0 VxER Vo
4) Risolvi le seguenti equazioni e disequazioni:
x* 4+ 4x3 —7x%*—-10x < 0; x-(x3+4x2-7x—-10) < 0;

Scomponendo con Ruffini si ha:

x-(x+1)-(x?+3x—-10)<0 1 -1 -3
| 1 43 -10| 0
-5 -1 0 2
x>0 x>0 - - - (JD +
x+1>0 x> -1 - - lo) + +
x243x—-10>0 x<-5 V x>2 + 0 - - - 0 +
O+ O]l -
—-5<x< -1 Y 0<x<?2
x| +13+x|=1—-x
Studiamo il segno dei valori assoluti: -3 0
x=0 x=0 - -
3+x=>0 x=-3 - +
L’equazione e equivalente all'unione dei seguestststemi:
{x<—3 U {—BSxSO U {x>0
—(x)—-B+x)=1—x —(xX)+B+x)=1—x +(x)+B+x)=1—x
{x<—3 U {—SSxSO U {x>0
—x—3—-x=1—x —x+3+x=1—x x+3+x=1—x
x <=3 —-3<x<0 x>0
{—x=4 v {x=—2 v {3x——
{x<—3 U {—BSxSO U x>0
x=-4 x=-=2

Pertanto le soluzioni accettabilisonoc = -4 A x=-2.
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_ ) x+2=20 x> -2
2—Vx+2=+x 2 C.E.: {xZO {xZO x>0
2=Vx+2++x; 22=(Wx+2+Vx); 4=(x+2)+x)+2Jx(x+2);
4 =2x+2+2x(x+2) ; 2—2x=2x(x+2); 1—-x=+x(x+2);

Risolviamo 1 —x = /x(x + 2)
1—-x=20 x<1
{(1 —x? = (VG +2) { x=3

2
Risolviamo (1 — x)? = (w/x(x + 2)) ; 14+ x%2=2x=x>+42x ; —4x = —1 ; x =1

z

La soluzionex = i soddisfa entrambe le condizioni di esistex >0 e x <1, pertanto € accettabile.

(x—10Ox—-x3<0

3 1
x+1" x
Risolviamo (x —1)(9x —x3) < 0 ; x-(x—1)-(9-x2)<0;
-3 0 1 3
x=>0 x>0 - - ‘ + +
x—1=>0 x=>1 - - - ® +
9—-x22>0 -3<x<3 - @ + + + ) -
Ql + | O +
x < -3 \Y 0<x<1 \Y x=>3
Risolviamo
3 1 31 3x—1-(x+1) 2x —1
== -—-=<0; ; <0;
x+17 x x+1 x x-(x+1) x%+x
1
-1 0 >
1
2x—12>20 XZE - - - +
x> +x>0 x<-1 Vv x>0 + - o] + +
ol + 1O
1
x < —1 \% 0<x§§
Ritornando al sistema iniziale si ha:
< — <x< >
(x — 1)(9x — x3) < 0 x<-3 Vv 0<x<1 Vv x=>3
< —
x+1 «x x<-1 vV 0<x§§
-3 -1 0 : 1 3

. . 1
Pertanto le soluzioni sono:x < -3 VvV 0<x< 7
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{x2+y2+2xy=4
x?—2y?=-1

Risolviamo il sistema A :
{x +y=-2
x? -2y =-1

{xz —2(x*+4+4x)=-1

{xl : . Yy, =+5

X2 = — x, = —1
{)’2 =-1

Risolviamo il sistema B :

xX+y=+2

{xz —2y%2=-1

{xz —2(4+x*—-4x)*>=-1

{xg = +1

- Y3 = +1

{x3 == +1

Xy =+7 X4 = +7
{)’2 =5

{(x+y)2=4 Foyi=d
- {x+y=+2
x2—2y?2=-1
y=—-x—2 -
{ _ {xz—Z(—x—Z)2

{x2—2x2—:3—8x=—1 {x2+8x+7=0

{y=2—x -

=1

_ {352—2(2—35)2 =-1

{x2—8—2x2+8x=—1

{x2—8x+7=0

Pertanto il sistema ha le seguenti soluzioni (-7;5) (-=1;-1) (1; 1) (7 ; -5)

9 1 _

x2  y2 _ 1 _
J1 2 19 2= b

x2 yz2 9

9a—b=1% {9a—b=0 { - { - {9a—1=0 a:l
a+2b=? 9a+18b =19 19b =19 b=1 - b_‘i
1 1

x2 9 {x2=9 X12 =+3

’ — -3; -1 -3; +1 +3; -1 +3; +1

il=1 Y1 =71 ( ) ( ) ( ) ( )
y2
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5. Si consideri le lunghezze seguenti: a+2x , a—x , 2a—x [1]
dove a e unalunghezza nota non nullae x é una lunghezza incognita. Determinare per quali valori di x le
lunghezze [1] si possano considerare quelle dei lati di un triangolo. [Esame di Stato 2001/2002]

Soluzione

Le lunghezzd1] rappresentano le lunghezze dei lati di un tridogee soddisfano le seguenti condizioni:
a. le lunghezze dei tre lati sono numeri positivi;
b. lalunghezza di ogni lato € minore della sommaedielhghezze degli altri due lati.

(a+2x>0 (a+2x>0
a—x>0 | x<a
2a—x>0 x < 2a
at+2x<a—x+2a—x 4x < 2a
a—x<a+2x+2a—x 2x+2a>0
k2a—x<a+2x+a—x t2x>0

Essendox e a lunghezze,risultar >0 A x>0.
Pertanto si ha:

Vax€R'
x<a
x < 2a .. a
a Dacuisiricaval < x < —.
X<E 2
lk‘v’a,xER+
x>0
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