Prova di Matematica : Piano cartesiano e retta

Alunno: Classe: 3E L. Scientifico 12 marzo 2019

Dato il fascio di rette di equazione (k+ 1)x—ky +k+3 =0,

a. determina la natura del fascio, individuando 1’eventuale centro;
b. determina le equazioni delle rette generatrici;
c. determina le rette del fascio parallele agli assi cartesiani;
d. studia come variano le rette del fascio al crescere di k;
determina la retta s del fascio che passa per il punto P(1; 6);
f. indica con 4 e B, rispettivamente, le intersezioni della retta s con I’asse x e con I’asse y e determina le loro

coordinate;

g. determina perimetro e area del quadrato inscritto nel triangolo AOB, avente un lato parallelo ad AB.



Soluzione

a k+1 k+1

Essendo il coefficiente angolare del fascio mp === - = dipendente dal parametro k , il fascio é proprio.
Riscriviamo [’equazione nella forma di combinazione lineare:

kx+x—ky+k+3=0; x+3+k(x—y+1)=0.

Le equazioni delle rette generatrici sono:

Per k=0 ES x+3=0;

Ak €R (k= 00) = x—y+1=0;
Le coordinate del centro del fascio si ottengono risolvendo il
sistema formato dalle equazioni delle rette generatrici:
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Le rette del fascio parallele agli assi cartesiani hanno equazioni:
x=-3 A y=-2. 4

L’equazione della retta s del fascio richiesta si ottiene imponendo il passaggio di una generica retta del fascio per il punto
P(1; 6):

(k+Dx—ky+k+3=0; (*k+1)-1-k-64+k+3=0; k+1—-6k+k+3=0; —4k=—-4; k=1.
Sostituendo tale valore nell equazione del fascio si ottiene [’equazione della retta s richiesta:
(k+Dx—ky+k+3=0; A+Dx—-1y+14+3=0; 2x—y+4=0; y=2x+4.



Le intersezioni della retta s con l’asse x e con l’asse’y sono:

2x—y+4=0 2x+4=0 x=-2 )
boo e Lo = aczo
2x—y+4=0 -y+4=0 y=4 .
0 ™ Pz = BO:®

1l lato del quadrato parallelo alla retta s ha equazione: y = 2x + q .
Un generico punto dell’asse y di questa rettaé C(0;q) con 0 < q < 4.

Un generico punto dell’asse x di questa retta eé F (—% ; 0) .

Determiniamo la lunghezza del lato CF :

CF =Gc —xp)? + O —ve)? = J(o+§)2 +(q-0) =

= [Pz = (52 =8
- \/4 tat = \/4q =24
Determiniamo la lunghezza del lato CD

(distanza del punto C(0; q) dalla retta AB 2x —y+4=0):
_lax¢c+byc+c| 12:0-1-q+4| [4—q|

- \/a2+b2 - /22+(_1)2 - V5

Affinche CDEF sia un quadrato deve risultare che:
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Delle due soluzioni é accettabile solo la seconda perché il quadrato é inscritto nel triangolo AOB (0<q <4).

Quindi la misura del lato CF = Eq 5.8 _ ig.
2 2 7 7

Pertanto il perimetro del quadrato CDEF é p =4+ CF = 4- 47\/5 = %\/ﬁ .
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L’area del quadrato CDEF ¢ S = CF? = ( =) =%



