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Prova di Matematica : Parabola

Determina:
a. l’equazione della parabola yq avente asse coincidente con I’asse delle x ¢ passante per A(1;1) e B(4;2);
b. l’equazione della parabola Yy, avente asse parallelo all’asse delle y e passante per A, per B e per 0(0; 0);
c. gli ulteriori punti di intersezione C e D (x; > xp) di Y1 € Yo (oltreadAeB);
d. T’area del segmento parabolico limitato dalla parabola 7y, e dalla retta passante per i punti C e D;

e. l’area del quadrilatero convesso ABCD.



Soluzione

PETRINI 489.480
Soluzione a

L’equazione della parabola vy, é del tipo: x = ay®+ by +c.

Imponiamo il passaggio per i punti A(1; 1) e B(4; 2) e asse coincidente cony = 0 :

l=a+b+c - l=a+c c=1-a - - a=1
t=tat2btc { - {4=4a+c { _ {4=4a+1—a {a=1 {bzo
LA b=0 - - - - c=0
2a
Pertanto ’equazione della parabola y; ¢ x = y*.
Soluzione b
L equazione della parabola v, édel tipo: y = ax® + bx +c.
Imponiamo il passaggio per i punti A(1;1), B(4;2) e 0(0;0) :
l=a+b+c - l=a+b b=1-a - _1 a:—l
2=16a+4b+c - 2 = 16a + 4b - 2=16a+4(1-a) {g=-= 6
— =0 — 6 b=20
0=c ¢ - - -
c=0
Pertanto l’equazione della parabola y, é y = —%xz + %x.
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Soluzione ¢
Per determinare gli ulteriori punti di intersezione C e D di Y1 e Y, occorre risolvere il sistema :
x = y2 1 7 \2 1. 4.4 2 7 3 1 4. 8 2_ 7.3
{]/1 y1 2,7 x=(—gx2+gx) =5 T3 T X=36% T3 T
YZ y = —gx + gx
{x4 — 14x3 + 49x? —36x =0 {x (x3 —14x%2 4+ 49x —36) =0
Applicando la regola di Ruffini si ha:
1 -14 49 | -36
X (x—1)(x2—13x +36) = 0 ) ) +13 iy
x+(x—1)(x%—13x +36) = 0 S s
1 -13 436 //
v = 1375 _
_ _ ) 13+v25 17T T, T
A= 169 — 144 = 25; X12 =75 = i35
2=
xp =0 yp=0 D(0;0)
U — 1) - (x — 4 - (v — O) — Xq = ya=1 A(1;1)
x (x—1) - x—4)-(x—-9) =0 xp = = Vg = 2 = B(4:2)
Xc=9 Xc = -3 C(9;-3)



Soluzione d
L’equazione della retta secante CD e:

Y=¥p _ X7Xp Y0 _x0, — — 3y -0- __1
Yeovn ~ xo-xp S0 T 900 9y = —3x; x+3y=0; y=-3x.
Determiniamo [’equazione della retta tangente t alla parabola parallela alla retta secante CD :
1, N 7 ) .
y=—zx"t-X 7 2 2 _
6 6 — = —_x24— —2x+6q=—x“+7x x“—9x+6q=0
1 { 3% +q - o + o { A { -
y=-3x +q
Imponiamo la condizione di tangenza A= 0 :
b? —4ac=0; (-9)2-4-1-6q=0; 24q = 81; g===2.
La retta tangente t ha equazione: y = — %x + %.
In forma implicita: 8x + 24y —81=0. \3_y D
La misura della Base CD del rettangolo CDD’C’ ¢ :
2 T
m=\/(xc_xn)2+(3’c_YD)2 = .
=(9-0)2+ (-3-0)2=+81+9 =90 = 3V10. B,
La misura dell’altezza DD' ¢ : 0 E T I TR s 9 10
axp +byp +c¢ -1]
DD’ = d(D,t) =|D—yD2|=
vaz+b 2]
|80+ 24-0—81| |—81| 81 81
= = = = . ; c
J8% + 242 V64 +576 /640 810 .
L’ area del segmento parabolico é :
2 2 . 2 81 81
Seor == Scpp'c' == CD-CD ==-3Vv10 - ——=—.
cor = 3" 9cpp'c’ =3 3 V10 8vi0 4
9 8
Soluzione e 1 -
La misura dell’altezza AH é la distanza del punto A(1 ;1) ; A !
dalla retta CD di equazione x + 3y =0 : | { I
S ax, + by, +c¢
A% = d(4,cp) = \at byatel e — —

0 5 &
m "H1 2, KA 4 3 8 9

_r-1+3-1+00 |4 4
V1% + 32 VI+9 V10~ 2]

L area del triangolo ACD é :

e =~ TD Al = 2310 —— = 6 = %
ACD_Z _2 \/E_ .

La misura della Base AC del triangolo ABC é :
AC =\ (e — %)%+ a—yc)2 =1 =92+ (1 +3)2 =64 + 16 = V80 = 4V5.

L’equazione della retta AC é:

Yy—¥c _ XX , Y3 _x79 Y3 _ X9 . gy 94 = Ay — 36 - 12 =0- _3_
Yaove ~ xaxe T3 109 Y = s 8y—24=4x—-36; 4x+8y—-12=0; x+2y—-3=0.
La misura dell’altezza BK é la distanza del punto B(4 ; 2) dalla retta AC di equazione x +2y —3 =0 :

- axg + byg + ¢ 1:4+2-2-3 5 5

AH=d(B,AC)=| g tbys+cl_| | _ ISl _5

Vaz + b ViZ422 V1+4 V5

L area del triangolo ACD é:  Sypc = % C-BK = %4\@% =10 .
L’area del quadrilatero ABCD é:  Sapcp = Sacp + Sapc =6+ 10 =16 .



