Prova di Matematica : Trasformazioni - Successioni

Alunno: Classe: 3A L. Scientifico 19 dicembre 2018
. - Y y
1. Nei grgflc_l a lato sono rappresente 1 y = f(x) 1 y = g(z)
le funzioniy = f(x) ey = g(x) . 1
Quale delle seguenti relazioni & 0 \

compatibile con le informazioni 0 1 b 3 4
deducibili dai grafici cosi disegnati _,

0 g() =If()l 0 g(x) =|=f(x)] 0 g(x) =—[f(x)]
o g(x) = f(lx]) o g(x) =—f(xD o g(x) = f(l-xD
2. Determina I'equazione della curva simmetrica dillguéi equazionex? + y2 —2x — 1 = 0 rispetto:
a. all'assex c. rispetto all'origine degli assi cartesiani
b. alla retta di equazione = 2 d. alla bisettrice del | e Il quadrante

3. lpuntiA(1; —2) e A'(2; —4) si corrispondono in una traslazione. Determina:
a. le equazioni della traslazione;
b. le componenti del vettore di traslazione;

c. l'equazione della funziong = f'(x) ottenuta traslando la funzione= f(x) di equazioney = —3x? + 1
secondo il vettore trovato;

d. igraficidelle funzioniy = f(x), y=f'(x), y=I|fXx)].
Calcola la sommai100% — 992 + 982 —972 + . . . +22-1
Partendo da 2, quanti numeri pari consecutivi gode sommare per ottenere 1260 ?



Soluzione

-

1. Nei grafici a lato sono rappresente

le funzioniy = f(x) ey =g(x).

Quale delle seguenti relazioni & 0 \
compatibile con le informazioni 0o 1 5 3 4
deducibili dai grafici cosi disegnati

y=Ffa) ] y = g(x)

o g(x) =—|f(x)]
2. Determina I'equazione della curva simmetrica dillguéi equazionex? + y2 —2x — 1 = 0 rispetto:
a. allassex c. rispetto all’origine degli assi cartesiani
b. alla retta di equazione = 2 d. alla bisettrice del | e Ill quadrante
Soluzione a
Le equazioni della simmetria rispetto all'assesono:  S: {;: f t; da cui si ottengong ! : {; : t;:

Siricava: x> +y'>—2x'—1=0.
Soluzione b
x'=2a—x {x’=2-2—x

Le equazioni della simmetria rispetto alla rettaedjuazionex = 2 sono: S: { Y =y Y =y

da cui si ottengongs ! : {3; Z j},_ X
Siricava: (4 —x')2+y'* —2(4—x)—1=0; 16+x*—8x' +y*—8+2x'—1=0;
x?+y?—6x'+7=0.
Soluzione ¢
Le equazioni della simmetria rispetto all’originegli assi cartesiani sono:S: {;C, z :i
da cui si ottengongs ! : {x =X

y=-y
Siricava: x> +y*+2x' —1=0;
Soluzione d
Le equazioni della simmetria rispetifia bisettrice del | e 1l quadranseno: S: {;, i z
da cui si ottengonss ™1 : {x -

y=x
Siricava: x> +y'*—-2y'—1=0;

[a: x24+y2—-2x—1=0 b: x*+y?2—6x+7=0 ]
c: x24+y2+2x—1=0 d: x2+y2-2y—-1=0
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| puntiA(1; —2) e A'(2; —4) si corrispondono in una traslazione. Determina:

a. le equazioni della traslazione;

b. le componenti del vettore di traslazione;

c. l'equazione della funziong = f'(x) ottenuta traslando la funzione
y = f(x) di equazioney = —3x% + 1 secondo il vettore trovato;

d. igraficidelle funzioniy = f(x), y=f'(x), y=I|fX)].

Soluzione

x'=x+a 9
y'=y+b
si ricavano i due parametri a e b:
{+2=+1+a {a=+1
—4=-2+b b=-2
x'=x+1

Le equazioni della traslazione sond: : { .
y =y—2

Dalle equazioni della traslazione{

Il vettore traslazione ev = (1; —2).

Dalle equazioni della traslazione si ottiend: ! : {x f x, -1
y=y'+2
Sostituendo si ha:
y +2=-3(x"-1)?%+1;
y +2=-30x"+1-2x)+1;
y' +2=-3x""-3+6x'+1;
y' = —3x"% + 6x' — 4;
Utilizzando le variabili x e y si ha:
y=-3x*+6x—4
| grafici sono rappresentati a lato:
-2
4. Calcolalasommal002 — 992 +982 - 972+ ., . . +2%2-1
Soluzione
S = 1002-992+982-9724+ | .. 4+22-1 =
= (10024982 + . . . +22)-(992+97%2+ ... +3%2+1%?) =
P1 + Pso dl + d50 4 + 1002 1+ 992
= 50- - 50- = 50- - 50- =
2 2 2 2
= 25-[44100%2 —(14+992)] = 25-(3+100%2-992) =

= 25-[3+(100+99)-(100—-99)] = 25-[3+199] = 5050 .

5. Partendo da 2, quanti numeri pari consecutivi gode sommare per ottenere 1260 ?

[Kangourou, 2003]

Soluzione
=2, a,=4, a3=6, ... a,=2n.
a;+a a;+a 2+ 2n 2-(1+n
S, =n-——2=; 1260 =n-——=; 1260 =n - ; 1260=n-¥;
2 2 2 2
n-(1+n)=1260; n?+n-1260=0;
n =—1—71=_36
A=1+5040 = 5041; my, ="M= 2 > n=235 (perchén€N).

ny =—, = +35
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