Prova di Matematica : Equazioni disequazioni e sistemi
Alunno: Classe: 3A L. Scientifico 19 dicembre 2018

Della funzione f(x) rappresentata a lato determina: i B i
a. Dominio: oot B I
| g |
b. Codominio: I o |
c. fx)=0 l N :
d f(x)<o0 : 2 :
N : 1 :
e. f(x) édecrescente ! A"\ ! :
fof(=2)= ERTRREREY SR CR R ERERDRE
g fC )=2 = i !
i -3 i

Determina il dominio delle seguenti funzioni:

1-3Yx
i y=+1—-|x?-2] y=\/2+x—\/4—9x2

y_\/2x3+2xz—8x—4

3x+2

Data la funzione f(x) = , verifica che ¢ invertibile, determina 1’espressione analitica della funzione inversa e
traccia i graficidi f(x) edi f~1(x).

Determina il codominio della funzione y =5 — V9 — x2 .

x+1
|x+1] °

Traccia il grafico della funzione f(x) = |x — 3|



Soluzione

1. Della funzione f(x) rappresentata a lato determina:

a.

b.

c
d.

Q

~

D:x # F2

C:l-o,1] U [2,+0o0]

f(x) =0 per x =41

fx)<0]-2,-1] v [1,+2]

f(x) édecrescentein |- ,4[ U 10,2[ U ]2,3][
f(=2)=42

f3)=2

Determina il dominio delle seguenti funzioni:

1-3x
1 y=+1—|x*-2]

V2x3 4+ 2x2 —8x—4

Soluzione 1

2x3

1-3x
V2x3 4+ 2x2 —-8x—8
+2x2-8x—-8>0;

)

2(x3+x%2—4x—4)>0;

1 1 —4 —4
Scomponendo con Ruffini si ha: +
26+ 1) - (x2—4) >0 -1 - 0 4
|1 0 -4 0
-2 -1 +2
x+1>0 x> -1 - - + +
x2—4>0 X< =2 V x>2 + - - +
D: ]-2,-1[ U ]42,40]
Soluzione 2
y=+y1-|x*-2]
2_2>-1 x2>1 x<-1 Vv x2>1
1-|x2=2/20; |x2—-2|<1; {X 22 { = {
I | Ix | x2—2<+1 %<3 —V3<x<+V3
—V3<x<-1 \% 1<x<+3
Soluzione 3
y=\/2+x—\/4—9x2
24+x—+4—-9x%2 >0; 24+ x>+/4—9x2 ;
x = -2
24+x=>0 2 2
= <y <l 2 2 2
{4—99(220 3=%=3 —5Sx<-—- v 0<x<g
(2+x)? =4 —9x? 2
xs—g vV x>0
(24 x)?%>4-9x2; 44x%+4x>4—-9x%; 10x%2+4x>0; xs—g x>0



. 3x+2 . ‘. o . . .\ . .
3. Datala funzione f(x) = > verifica che ¢ invertibile, determina 1’espressione analitica della funzione inversa e

traccia i graficidi f(x) edi f(x)™1.

Soluzione

Verifichiamo se f(x) é invertibile.

Iniettiva: occorre verificare che se f(x1) = f(x,) allora x; = x, .
3x4+2 3x,+2
f(xl) = f(xZ) = 4 = 4 = 3X1 + 2 = 3x2 + 2 = 3x1 = 3XZ = xl = xz .

Suriettiva: occorre verificare che f~'(x) esiste Vy €R.
y =22 3x+2=4y; 3x =4y —2; x

, . . Lo N 4
L espressione analitica della funzione inversa é f~1(x) = X

4 2 . .
3Y 3 funzione che esiste Vy €R.

win |l

1 grafici delle due funzioni sono sotto rappresentati:

4. Determina il codominio della funzione y =5 — V9 — x?2 .
Soluzione
Occorre trovare l’insieme dei valori della variabile y che sono immagine di un valore x del dominio.
1l dominio della funzioneé D =[-3 ; +3].
Riscriviamo la funzione esplicitando la sua equazione rispetto alla variabile x.

V9 —x2=5-y

5—y=0 y<5 y<5 y<5

{9—x2=(5—y)2 {9—x2=25+y2—10y {xzz—y2+10y—16 {x=_\/—y2+10y—16
i . y<5 y<5

La variabile x esiste per {—y2+10y—1620 {2Sy£8 = 2<y<5

Risolvo: y* — 10y + 16 < 0; %:25—16:9; Yi2=5+3 = ;;zé 2<y<8

Pertanto il codominio é l'insieme C =[2 ; 5].



x+1
|x+1|
grafico con gli assi, segno e intervalli in cui é crescente e in cui é decrescente.

5. Traccia il grafico della funzione f(x) = |x — 3| — determinando. dominio, codominio, punti di intersezione del

Soluzione
La funzione é una funzione algebrica razionale fratta contenente valori assoluti.
1l dominio della funzione é D: |—o,—1[ U ]—1,4c0]

Studiamo il segno dei valori assoluti: -1 +3
x—320 x =43 - +
x+1>0 x>-1 + +
La sua equazione é equivalente a:
x+1
—(x—3)—_(x+1) se x < -1
x+1 x+1
= — — ={—(x— — — <
y=lx=3l-5 (Ca) R se —1<x<3
x+1
+(x—3)—+(x—+1) se x >3
" -x+3+1 se x< -1
y=|x—3|—|i+1|= —x+3-1 se —1<x<3
+x—-3-1 se x >3
i1 -x+4 se x<-1
y=|x—3|—|x+1l=—x+2 se —1<x<3
+x —4 se x >3

1l grafico é sotto rappresentato:

6 5 -4 -3 -2 '—11 [T \')/4 's 6 7 '8 '3 10 11




