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Classe 2A Liceo Scientifico 19 dicembre 2018
Prova di Matematica : Piano Cartesiano e retta

1. Tre diverse compagnie telefoniche applicano le seguenti tariffe:
a. la compagnia A applica un costo fisso di 3 centesimi di scatto alla risposta piu 0,5 centesimi per ogni minuto di
conversazione;
b. la compagnia B applica la tariffa di 2 centesimi per ogni minuto di conversazione, senza costi fissi.
c. la compagnia C applica un costo fisso di 7 centesimi di scatto alla risposta e minuti illimitati.
Stabilisci, in dipendenza della durata di una telefonata, quale scelta € la pil conveniente.

2. Dato il fascio di rette di equazione kx + (k + 1)y + 2 — k = 0, determina:
a. il tipo (fascio proprio / fascio improprio);

il centro del fascio;

la retta a del fascio parallela allaretta4y —3 =0;

la retta b del fascio passante per il punto P(4;—1);

la retta c del fascio passante per I'origine degli assi cartesiani;

la retta d del fascio perpendicolare alla bisettrice del Il e IV quadrante;
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3. Dato il triangolo di vertici: A (— 1; —1), B (4; —2), C(1; 2), determina:
a. il perimetro del triangolo ABC;
b. I'area del triangolo ABC;
c. il quarto vertice D del parallelogramma ABCD;
d. le coordinate del baricentro del triangolo.



Soluzione

1. Tre diverse compagnie telefoniche applicano le seguenti tariffe:
a. la compagnia A applica un costo fisso di 3 centesimi di scatto alla risposta piu 0,5 centesimi per ogni minuto di
conversazione;
b. la compagnia B applica la tariffa di 2 centesimi per ogni minuto di conversazione, senza costi fissi.
c. la compagnia C applica un costo fisso di 7 centesimi di scatto alla risposta e minuti illimitati.
Stabilisci, in dipendenza della durata di una telefonata, quale scelta € la pil conveniente.

Soluzione

Ponendo il numero dei minuti di conversazione = x e il costo della telefonata =y, con x €N A y € QF, siottengono le
equazioni delle tre tariffe:

A: y=3x+3 B: y=2x+0 C. y=7

Determiniamo i punti di intersezione fra le tre funzioni lineari:

A 1 1 _ _ _

y=5x+3 {2x=5x+3 {4x—_"+6 (=0 {;;i = P(2;4
B \y =2x -
A 1 1

=Zx+3 2 _ +6=14 (x=28

y 2X+ {2x+3—7 {x___ {y=7 = Q((8;7)
cly=7 - ==
B y=2x (2x=7 x:z 7

y=7 - 2 = R<§;7)
C y=7

Tracciamo poi i grafici delle tre funzioni lineari:
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Dall’analisi dei grafici si ottiene:

Per 0<x<2 e piu conveniente la compagnia B;

Per 2<x<8 é piu conveniente la compagnia A

Per x>8 e piu conveniente la compagnia C

Per x=2 per due minuti di conversazione é indifferente scegliere la compagnia A o la compagnia B.
Per x=8 per 8 giorni di noleggio é indifferente scegliere la compagnia A o la compagnia C.
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2. Dato il fascio di rette di equazione kx + (k+ 1)y + 2 — k = 0, determina:

a.

®oo0 o

f.

il tipo (fascio proprio / fascio improprio);

il centro del fascio;

la retta a del fascio parallela allaretta4y —3 =0;

la retta b del fascio passante per il punto P(4;—1);

la retta ¢ del fascio passante per I'origine degli assi cartesiani;

la retta d del fascio perpendicolare alla bisettrice del Il e IV quadrante;

Soluzione

a.

Si tratta di un fascio proprio di rette perché il coefficiente e
angolare dipende dal parametro k:
a k 2
me=——=———
T b k41 :

Perk=0 = 0:x+(O0+1)y+2-0=0; y=-2 1
Pork=-1 = -1x+(-1+1)y+2-(-1)=0; x=3
1l centro del fascio ha coordinate: C = (3; —=2).

laretta 4y — 3 = 0 e una retta parallela all’asse x;
la retta richiesta a del fascio é quindi parallela all’asse x , la
sua equazioneeé y = —2.

Imponendo il passaggio per il punto P(4;—1) si ha:

k-d+k+1D-(-1)+2-k=0 4k—k—-1+2—-k=0; 2k=-1; k=-—=.

La retta richiesta b ha equazione:

1 1 1 1 1 5
—Ex+(—5+1)y+2—(—5)=0; —EX+EY+E:O:O; X—y—5=0.
La retta c del fascio passante per l’origine si ottiene per 2 —k =0 ; k=2.

La sua equazione é: 2x+ 2+ 1)y +2—-2=0; 2x+3y=0.

1l coefficiente angolare della bisettrice del Il e IV quadrante (y = —x ) ¢ my, = —1
Essendo la retta d perpendicolare alla bisettrice del Il e IV quadrante si ha: mg = +1
Imponendo la condizione: my = my si ottiene:

k =1; k=k+1; 2k =-1; k= !
k+1 B ’ - 2
La retta richiesta ¢ ha equazione :
1 1 1 1 1 5
—Ex+(—5+1)y+2—(—5)=0; —5X+oy+o=0; x—y—5=0.
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3. Dato il triangolo di vertici: A (— 1; —1), B (4; —2), C(1; 2), determina:

il perimetro del triangolo ABC;

I’area del triangolo ABC;

le coordinate del baricentro del triangolo;

d. le coordinate del IV vertice D del parallelogramma ABCD.

oo o

Soluzione a

Calcoliamo la misura del lato AB :

AB =/ (xa — x5)* + (ya — y5)* = 5
=J(-1-4)2+(-1+2)2=+V25+1=26.

Calcoliamo la misura del lato BC : 1

BC =(x5 —x)%+ (y5 —yc)? = ,ﬂ/ 5
=JG-12+(2-22=V9+16=V25=5. -2 A

Calcoliamo la misura del lato AC : 1

__ A=EYi=1)
= \/(xA —xc)2+ a—yc)? = ;

= JC1I-D2+(-1-2)2 = V&4+9 = Vi3 . _ B=(4-2)

La misura del perimetro é: -3

p=AB+BC+AC =vV26+5++13 .

Soluzione b

Determiniamo [’equazione della retta passante per A e B :

—yz++11 Z:i y—_+11:xJ5rl; S D =-1x+1);
1 6
S5y+5=-x-1; Sy=—x—-6; y=—gx—¢.
Calcoliamo la misura dell’altezza CH :
1 17 17
ﬁ:|mxc‘|‘q—)’c| _ |__ 1___2| _ |_? — 17 |25 - 17 =

5 17
1+ m2 /1+ 1+1 26 5 |26 5 V26 V26
_‘ 25 25

L’area del triangolo é:

1 . 1 17 17
S = —AB-CH = =-V26-— = —.
ABC 2 2 e >
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Soluzione ¢

Determiniamo il coefficiente angolare della retta AB : 1
m _Ya—yp_~1-(=2) 1
4B X, — xp -1-4 5°

Determiniamo [’equazione della retta passante per il punto C
e parallela alla retta AB:

Yy—Yc=mcp (X —x¢);

1 1 1

y—Zz—g-(x—l); y—2:—§x+§;
1 1 1 11
y:_§x+§+2; y=—§x+?.

Determiniamo il coefficiente angolare della retta BC :

}’B—Yc:—z—z_ 4

xg—x. 4—-1 3

Mpc =

Determiniamo [’equazione della retta passante per il punto A e parallela alla retta BC:

Y—Ya=mup (X —X4);

4 4 4 4 4 7
y—(—1)=—§-(x—(—1)); y+1:—§-(x+1); y+1=—§x -3 y=-3x -3
Determiniamo le coordinate del quarto vertice D del parallelogramma:

1 11
y=ogrty {_fx _ro o1 ((20x=35=-3x+33  (-17r=68 (x=—4

4 7 3 3 5 5 — - _
y=-3% -3

— X =-

{3’=—§(—4)—§=E—§=1637=§:3 {y:+3 =~  D(-4;3) .
Verifica
X4 +xc =xp + xp —-1+1=+4+xp xp = —4
Yat+Yc=Ys+Yp —1+2=-2+4+yp, yp=+3
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Soluzione d

g2

N = (2.5, 0) i

Determiniamo le coordinate del punto medio del lato AB: 2
_xA+xB_—1+4_+3
™M T T T2 3 3 1)
- ud
_Yatys -1+(=2)_ 3 4
M= 2 2 T——
Determiniamo [’equazione della mediana CM: é
3 iy ™
V= Yu :x—xM . y+7:x—§ ( ’ )
Ye—Ym Xc— Xy 2 _3’ 2
2+2 1 >
3 3
Yty X—3 1(+3>_7( 3) 1 3.7 21
7 " 1° 2 \VTg) =2\ 72)¢ 27 74T T
2 2
—2y =14x —18; y=-7x+9;
Determiniamo le coordinate del punto medio del lato BC:
_xB+xC_4+1_+5
TS T T T c
_YB+YC__2+2_
ST T T T
Determiniamo [’equazione della mediana AN:
5
Y~—IN _ X XN y-0_*"2
Ya—Yn Xa—xy' -1-0 _1_%’
5
y 17z, 7y = +5' 7y = —=2x+5; 2 >
-7’ 27 T AT Y= e y=gxTgs
2

Determiniamo le coordinate del baricentro del triangolo:

y=-7x+9 {2

2 5
_c._2 7777 _
x=+=
{_24 5 8 5 8-15 7 1 3 G(ﬂ.
Y=7'377721 7721 T 21 3 y:_l 3
3
Verifica
_Xgtxptxe —-1+4+1 4
xG— 3 = 3 _.|_§
_Yatyptye —-1-2+42 1
Yo = 3 =T 3 73

1

3

L S, (2r-5=—49x463  (5lr=68 {x:

).

M = (1.5,-1.5)

4
3

B=4,-2)

—2y—3=14x—-21;
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