Liceo Scientifico “G. Galilei” Trebisacce
Anno Scolastico 2018-2019

Classe 2A Liceo Scientifico maggio 2019
Prova di Matematica : Equazioni e disequazioni di grado superiore al primo

Risolvi le seguenti equazioni:
2x*—8=0 8x6 —22x3—-6=0
x®8—10x*+9=0 6x* —5x3—-38x2—-5x+6=0

Risolvi le seguenti disequazioni:

3x2—4x+1<0 3x* + 6x3 —33x%2—-36x >0
(x—2)*>>0
2x X —2 1 x2>09

+ <-
x2—9 x24+6x+9 3—x
4>

3—x

Un aereo decolla da Catania e arriva a Milano; quindi riparte da Milano e ritorna a Catania percorrendo
complessivamente 2400 km. Nel tragitto Catania-Milano I'aereo ha un vento a favore di 100 km/h, nel tragitto
inverso I’aereo ha il medesimo vento contrario. Quale deve essere la velocita (media in assenza di vento) dell’aereo
affinché il tempo di andata e ritorno non superi le 5 ore?



Soluzione

1. Risolvi le seguenti equazioni:

2x*-8=0; x*=4;  x,=FV4=TFV2.
8x6 —22x3-6=0; Si pone x3=2z; siottiene: 4z°>—11z—3=0;
1 1 1 1 V2 2
11F13 &a=—7 X =-7; METE T TSR 2
A= (-11)* ~4-4-(-3) =169;  z,=——= 4 22 V2
Z; = +3 x3 =+43; x2=§/§
X8 —-10x*+9=0; Si pone x*=12z; siottiene: z*—10z+9=0;
— 4_ 1. —Ti7 =T
, 57y Z1=1 xt=1;  x,=FV1I=7F1
A= (_5) _1'9=16 Z1’2=—1 ==
ZZ=9 x4=9; x3'4=$%=$@
6x* —5x3—38x2—5x+6=0
Non essendo x = 0 soluzione dell’equazione dividiamo tutti i termini per x?
5 6 1 1
6x*> —5x —38—=+—=0; 6-(x2+—2)—5(x+—)—38=0;
x X x x
Si pone x +~ =z = X2 4—=7%2-2
X X
10
5F35 A =t3
6-(z2—-2)—5z—38=0; 6z2 —5z—50=0; A= 2541200 = 1225 21 =~ = 5
1 2Tz
Sostituendo in x + =z si ha:
110 , 5F4 oy -1
X+-—=+—=; 3x*—=10x+3=0; A=25-9=16; Xip,=—5— = 173
x 3 ' 3 _
x, =3
15 , —5F3  ¥=72
X+—=—=; 2x*+5x+2=0; A=25-16=09; X34 = = 1
x 2 ' 4 X4 =—=

2. Risolvi le seguenti disequazioni:
3x2—4x+1<0;

- 1
3x2 —4x+1=0; A=(-2)*-3-1=1 X, =——=%1773
1

. \ 1
La soluzione e B <x<1
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3x* 4+ 6x3 —33x%2—-36x>0;

Scomponendo con Ruffini si ha:
3x-(x+1)-(x2+x—-12)>0

3x-(x3+2x2 - 11x—12) > 0;

—-12
+12

1 2 —-11

—4 -1 0 3
3x>0 x>0 - - - (J) +
x+1>0 x> -1 - - o + +
x>+x—-12>0 x<—-4 V x>3 + O - ~ ~ o +
x < —4 \Y —-1<x<0 Vv x> 3.
2x 4 x—2 - 1
x2—-9 x246x+9~- 3—-x'
2x x—2 1 2x x—2 1

G+a-3 T+ tz=z=Y

2x(x+3)+(x—2)(x—3)—(x2+6x+9)<0_
(x —3)(x + 3)? -

2x%—5x—3

CED T

GADx—3)  x+32 x=3°

<0;

2x2 +6x+x*—3x—2x+6—x*—6Xx—9

(x —3)(x +3)2

<0;

2
1
2x%2—5x—3>0 XS_E vV x>3 + + _ n
x—3>0 x> 3 - — — +
(x+3)2>0 x # =3 + @ + + +
Ol + | +
La soluzionee x < —3 Y% —3<x<%
—72)5 -3 2 3
(x 22i9>0 2 |
= x<-3 Vv x=>3
4>— x<2 V x>3 x >3
|
s+ . A -0 4B-0-4_ 12-4x—4_
3-x’ 3= ' 3—x ’ 3—x ’
2 3
—4x + 8 0 —4x+8>0 x <2 — _
3—x > 3—x>0 x <3 + —
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3. Un aereo decolla da Catania e arriva a Milano; quindi riparte da Milano e ritorna a Catania percorrendo
complessivamente 2400 km. Nel tragitto Catania-Milano I’aereo ha un vento a favore di 100 km/h, nel tragitto
inverso I'aereo ha il medesimo vento contrario. Quale deve essere la velocita (in assenza di vento) dell’aereo
affinché il tempo di andata e ritorno non superi le 5 ore?

Soluzione

Poniamo la velocita media dell’aereo in assenza di vento = x ,

conx > 100, altrimenti controvento [’aereo non si muove.

. As .. As
Dalla relazione : v = o, Siricava . At = ~

La relazione : tc_y + tyoc < 5 diventa:
ScoMm SM-cC
+

< 5;
Veom Vpm-c
1200 1200
+ <5;
x4+ 100 x — 100
240 240

- 1< 0-
x + 100 * x —100 1=0;

240 - (x — 100) + 240 - (x + 100) — (x? — 10000)

X2 — 10000 =
240x — 2400 + 240x + 2400 — x? + 10000 _
X% — 10000 =
—x2 + 480x + 10000
< 0;
X% — 10000
—x2 4+ 480x + 10000 >0; x%2 —480x —10000<0; é = (—240)2 +1-10000 =57600+ 10000 = 67600.

i

Xy =240 — 260 = -20 Siottiene : —20 < x < 500.

X1, =240 +vV67600 = x; = 240 4+ 260 = +500

—-100 — 20 100 500
—x% —480x - B B L 3
+10000 > 0 —20 <x <500 + +

x<-100 v x o _ _ ¢
> 100 +

O + O O

Siottiene: x < —-100 v -20<x<100 Vv x=>=500.

Per la condizione iniziale x > 100, si ottiene : x = 500.

x%—10000 >0

+
+

Pertanto [’aereo, in assenza di vento, deve avere una velocita superiore ai 500 km/h .
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