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1. NUMERI NATURALI 

 

Calcola il valore delle seguenti espressioni: 

( ) ( ) ( )222:25132310 +⋅⋅−⋅⋅−       
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( )[ ] ( )[ ]5 8887 666
33:15:34:20 ⋅⋅  

[ ] ( ) ( ) 2407
3

574 54
3333:3:333 −⋅⋅



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2. NUMERI RAZIONALI 
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3. MONOMI 

 

Risolvi le seguenti espressioni: 
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4. POLINOMI  

 

Semplifica le seguenti espressioni, utilizzando i prodotti notevoli: 

�5�� − 3��	 ∙ �5�� + 3��	                                              �3
� − 4
��	�                                         ��� − 3���	� 

�1 + �� − 4���	�                                                               �3�� − ���	�                                            �2
3 
� − 4��� ∙ �2

3 
� + 4��� 

��� − 2
�	�                                                                          �3 − �� + 2��	�  

( ) ( ) ( ) ( )23 b3aab3ab3b3ab3a +⋅−++⋅−⋅+     ( ) ( )zy2xzyx2 +−⋅−+  

( ) ( ) ( )22
y4xy2xy2x +⋅−⋅+       

2
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
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

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��
 + �	� − �
 + �	�
� − 
� + ��	�� − 2
��−3
�	�       
�� + �	� − 2� ∙ �� − �	 − �� + �	 ∙ �� − �	                               
��� + �	� − �� + �	 ∙ ��� − �� + ��	�� − 2�� ∙ �−3��	� 
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
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
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5. SCOMPOSIZIONE IN FATTORI 

 

Esegui le seguenti scomposizioni in fattori: 

24
��� − 18
��� + 30
��                                               �� + 64 − 16�                                          �� + 8��   
8
 − 8 + 8� − 4
� − 2
� − 2��                                     3�� + 2� − 5                                            
� − ��                           

22222222
yb3xb2ya3xa2 +−−                   62246

z4zy12y9x16 −−−  

m3n6
b125a64 −                                                   a90a45a55a5a5

2345 +−−+  

b12by3by6b24yb6yb12
22222 −−−++         23232323

yab36xab12bya9bxa3 ++−−    

44224
xy25ya40a16 −+−        ax12a9ax4

242 −+−  

nb9mb9nama
2222 −−+                             4224

c916ba40ba25 −+−  

 23456
xx2x3x4x4 −++−−      43223

xy24yx18yx3 +−  

323244
nm3nam6nm3nam6 −−+  

4�� + 64 + 32�                                                4�� − 6
��� + 4��� − 6
��                                              2
� − 16   
3�� − 5� + 2                                                     2�� − �� − 5� − 2                                                                   5
� − 5 

 

 

Rispondi ai seguenti quesiti: 

Il binomio 27x
3 −  è divisibile per il binomio ( )3x − ?   Se sì, perché ? 

Il binomio 27x
3 −  è divisibile per il binomio ( )3x + ?   Se sì, perché ? 

Per quale valore di k il polinomio ( )5kxx
2 −+  è divisibile per il binomio 1x +  ? 

 

Calcola il M.C.D. e il m.c.m. dei seguenti gruppi di polinomi. 

baab2a2baa
223 ++−−+ ;        25a25

2 − ;         a5a10a5
23 +−  

m2m2
b4a4 − ;       m2m2m4m4

ba2ba −+ ;       mm
b3a3 +  

 y3x3y3xy4x
22 ++++ ;       x 2 − 9 + 6xy − 9y2

;       y18x6xy69y9x
22 +++++  

m2m2
yx − ;                               mmm2m2

yx2yx −+ ;     mm
y3x3 +  
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1.  Determina quoziente e resto delle seguenti divisioni  ed esegui la prova:  

�−15�� − 11� + 2�� + 5	 ∶ �2� − 1	  

�−15�� + 12��+12�� − 11� + 5	 ∶ �3�� + 2� − 1	  

�12�� − 15�� + 12�� + 9	 ∶ �3�� + 2�	  

�−15�� + 9��+12�� − � + 5	 ∶ �2� + 3�� − 1	  

�18�� − 12�� − � + 5	 ∶ �3�� + 2� − 1	  

�12�� − 10�� + 2�� + 6	 ∶ ��� + 2� − 4	  

�12�� + 10�� + 2�� + 6	 ∶ �2�� − � − 4	  

�18�� − � + 5	 ∶ �3�� − 1	  

�8�� − 27	 ∶ �2�� − 3	  

��� − 8	 ∶ �� − 2	  

��� + 1	 ∶ �� + 1	  

��� − 16	 ∶ �� − 2	  

��� − 1	 ∶ �� − 1	  

��� + 64	 ∶ �� + 4	  

��� − 64	 ∶ �� − 4	  

�8�� + 1	 ∶ �2� + 1	  

�8�� − 1	 ∶ �2� − 1	  

( )1a2:7a4a
3

1
a

3

2 24 +






 +++  
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2.  Utilizzando la regola di Ruffini, effettua le seguenti divisioni  ed esegui la prova. 

�2�� − 5� − �� − 4	: ��� + 1 − 2�	                           

�
� − 
 + 3 − 2
�	: �
 − 1	  

�12�� + 10�� + 2�� + 6	 ∶ �� − 4	  

�12�� + 10�� + 2�� + 6	 ∶ �� + 4	  

�12�� + 10�� + 2�� + 6	 ∶ �� + 3	  

�12�� + 2�� + 6	 ∶ �� + 1	  

�12�� + 2�� + 6	 ∶ �� − 1	  

�2�� + 5�� − 3� + 4	 ∶ �� + 1	 

�2�� − 15�� − 11� + 5	 ∶ �2� − 1	  

�4�� + 2�� − 3� + 4	 ∶ �2� + 3	 

��� − 8	 ∶ �� − 2	  

��� + 1	 ∶ �� + 1	  

��� − 16	 ∶ �� − 2	  

��� − 1	 ∶ �� − 1	  

��� + 64	 ∶ �� + 4	  

�8�� + 1	 ∶ �2� + 1	  

�8�� − 1	 ∶ �2� − 1	  

��� − 64	 ∶ �� − 4	  
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6. FRAZIONI ALGEBRICHE 

Determina le condizioni di esistenza delle seguenti frazioni algebriche: 

4x4x

3x

2 +−
−

;                  
2

3x
:

6x5x

2x

2

−
++

+
   

x9x6x

3x2x

23

2

++
−+

   
5x6x

2x

2 ++
+

 

 

Semplifica le seguenti frazioni algebriche: 

3y4y

8y6y11y3

2

23

+−
+−−

   
3223

44

yxyyxx

yx

+++
−

   
222

baba

b22aba

−
−+−

 

2x

8x2xx
23

−
−−+

   xy12y9x4a

y9x4ax4a

222

222

+−−
−+−

   
x25x50x

5x4x

23

2

++
−+

 

3�� − 3

� − 4
 + 4 ∶  
� − 3� − 
 + 3


� − 5
 + 6                                                             � 2


 − 3 − 12


� − 8
 + 15� ∙ 
 − 5

 − 6    

�� − ��

2��� + 1
6 − 3�� + 4��

6��                                                                         � + 2�
2� − 4� + 2� − �

4� + 2� + 8��

�� − 4�� : 8�
� − 2�  

3a

5a

15a8a

1a

5a

3a

2 +
+−

++
++

+
+

      







 −⋅








−
+−

+
−

a4

b

b

a

ba2

ba2

ba2

ba2
  

2xx

3

4x4x

1x

1x

1

22 −−
+

+−
+−

+       xy2

yx

yx

yx

yx

yx
22 −⋅









+
−−

−
+

 

2aa

1
:

8a4a2a

a

4a4a

1

4a4aa

a
223223 −+










+−−
−

+−
−

+−−   
ab

ba
:

b

1

a

1
:

b

1

a

1

22

+















 −






 −  

1a

1
1

1aa

1
:

1a

a2

a1

1

1aa

1a

2232 −
−






 −
++










−
−

−
+

++
+

   










−
+









−
−

+ 1a

1
1:

a1

a

1a

1

2
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( )
1a

2a
:

2a

1a

2a

1a 33
1

2

−
+










+
+⋅





















+
+−

−−−

     














−
+















−
++⋅















−
+

3x

2x
:

9x

4x4x

4x

3x
n3

n

n6

nn2

n2

n3

 

12

2

23

2

4
:

16

86

4

2
−−










+
+










−
++⋅









−
+

x

x

x

xx

x

x

     
4a

a9
:

6a6

6a3a3
:

1a2a

1a

n2

n

n

nn2

nn2

n2

−−
−−

+−
−

 

x3

2

2x

2x

4x

5x2
:

6x5x

2x

12x4x3x

5x10

2223 +
+








−
++

−
+










++
−+

−−+
+

   
2aa

1a

2a3a

4a4a

2

2

2

2

−−
−⋅

+−
+−

 

49x14x

3

14x9x

4x4x
:

x4

8x12x6x

22

2

2

23

++
⋅

++
+−

−
−+−

    ba

a2

ba

b2aba2

ba

a3

22

22

+
+

−
++−

−
 

x1

1

1x3x3x

x

1x2x

x
232 −

+
−+−

−
+−

      
1b

1
:

4b

2

1b

1

4b3b

6b

22 −









+
−

−
+

−+
−

 

32

2 3x

1
:

4x

3

3x

3

12x7x

1x









+









+
−

+
+

++
+

     15x8x

1x2x

2xx

x9

2

2

2

2

++
+−⋅

−+
−

 

1a6a9

2

1a27

3a9
:

1a3a9

1a9

232

2

+−
⋅

−
+

++
−

     yx

xy2x

yxy2x

yxx

yx

xyyx
2

22

23

22

22

−
−−

++
++

−
−

  

abbxaxx

abbxax

abaxbbx

b

abbxaax

a

22

2

2

2

+−−
−+−

+−−
+

+−−
    

4x4x

x4
:

2xx

5

x2

1

x2

1x

22 +−
−










−−
+

−
⋅

−
+
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7. EQUAZIONI LINEARI 

 

Risolvi le seguenti equazioni numeriche: 

1

x − 3
+

x

6 − 2x
=

5 − 2x

4x + 12        

9x4

18x2
1

3x2

2x

3x2

1x

2 −
−−=

+
−+

−
+

 

( )
3

1x2
x4

10

x25

2

1x23 +−=−−+
       

3x

1
1

2

1
1

3x

12

3x

1

+
+=







 −⋅
−

−
+  

2x

4x3

x4

)2x( 3

2x

2

2

2

−
+−=

−
−+

+        

x612

12x5
1

4x2

x

6x3

x2

−
−+=

−
−

−
 

( )







 +−−⋅=−−+
3

20x2
10x26

4

x345

2

10x
     

25x

1
2

5x

1

5x

x2
2 −

−=
+

+
−  

��2� − 3	 + 5 = 2�� − 3 − 1                                                                                      
1 + 3�
4� + 4 − 5 − �

� + 1 = 2 
4 − 2��� − 3	 − �2� + 3	 = � ∙ �5 − 2�	      
�� + 3	� − 25 − �� − 2	� = �� − 1	� − �� − 5	� + 4 + �                                      
� + 1 − 6�

15 + 2 = 3 �1 − �	
5 − 2 �� − 1	

3  
2� − 3
2� + 4 = �

� + 2 − 1
�                                                                                                             


 + �

 = 3 − � − 1

1 + 
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Risolvi le seguenti equazioni letterali: 

0aax2xa
2 =−−         

3�� − 
	 + 2
� + 5 = 2�
� + 1	 

�� + 2
	� − ��� − 1	 = 2
�2� + 
	 


�� − 1	 = 2�� + 1	 − 4� − 
 

3�2� − $	 + $� = $�$ − �	 

$��1 − �	 + 2
5 + $ = 4 � $

10 � − 1
5� 

x

2a

1x

1a

x

a21 −−=
−
−−−

 

1
ax

xx

xa

xa2

ax

x

2

2

−
−
+=

+
+−

−        

a2x

ax

a4x

ax2
2

a2x

ax
22 +

+−
−

=−
−
−

 

ax3

x2

a2x

a3

ax5a2x3

x2ax

22

2

−
=

+
+

+−
+

      

k2
x1

k

1x

3 −=
−

+
−  

1
axa

1aax2

ax

2x

2

2

−=
−

+−+
−
−
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8. PROBLEMI DI PRIMO GRADO 

 

1. Determina tre numeri consecutivi tali che la differenza tra il quadruplo del più piccolo e il doppio del più grande risulti 

uguale al numero intermedio. 

2. Alessandra legge il primo giorno i 2/5 delle pagine di un libro, il secondo giorno i 5/9 delle rimanenti, il terzo giorno 

legge 60 pagine e completa la lettura. Quante pagine ha il libro? 

3. In un rettangolo la base è il triplo dell’altezza e la differenza fra i 2/3 della base e i 4/3 dell’altezza è 6 cm. Calcola area 

e perimetro del rettangolo. 

4. Determina un numero tale che il suo triplo diminuito del doppio del suo successivo sia uguale alla metà del numero 

stesso. 

5. Due amici devono fare un regalo. Uno ha 1/5 della somma necessaria per acquistarlo, l’altro ha il doppio della somma 

che ha il primo. Unendo le loro risorse mancano ancora 300 euro per poter fare l’acquisto. Quanto costa il regalo? 

6. In un rettangolo l’altezza è i 7/4 della base e la differenza fra i 5/7 dell’altezza e 1/6 della base è 10 cm. Calcola area e 

perimetro del rettangolo. 

7. I 52  degli studenti che hanno frequentato la prima classe di un Liceo Scientifico sono stati promossi a giugno, altri 

40 sono stati promossi a settembre.  Ora frequentano la seconda i 2518 degli studenti iscritti l’anno precedente. 

Quanti studenti erano iscritti in prima? 

8. Determina il perimetro di un rombo, sapendo che la diagonale maggiore é 
3

5
 della diagonale minore diminuita di 5 e 

che la loro somma è 35. 

9. In una voliera ci sono 233 uccelli di 2 specie diverse. Sapendo che se si somma 6 ai 
3

2
 degli uccelli di una specie si 

ottengono i 
5

4
del numero di uccelli dell’altra, determinare il numero di uccelli di entrambe le specie. 

10. Determina la lunghezza della diagonale di un rettangolo il cui perimetro è 140 cm, sapendo che la lunghezza della 

base è 103  dell’altezza più 18 cm. 

11. Luca e Andrea posseggono rispettivamente € 200  e  € 180. Luca spende € 10  al giorno  e Andrea  € 8. Dopo quanti 

giorni avranno la stessa somma?    

12. In un trapezio rettangolo la differenza delle basi misura 24 cm, mentre il loro rapporto è uguale a �
: .   

Sapendo che il lato obliquo forma con la base maggiore un angolo di 45°,   determina l@area del trapezio.  

13. In un trapezio ABCD, la somma delle basi e dell’altezza è 35 cm, la base maggiore è i  
�
�  della base minore, la 

differenza delle basi supera di 1 cm l’altezza ABCD. Calcola l’area del trapezio. Detto poi, P un punto del lato obliquo 

BC, e E il punto di intersezione delle rette AP e DC, considera il trapezio ABEC. Determina a quale distanza dalla base 

maggiore AB si deve fissare il punto P affinché il trapezio ABEC sia equivalente al trapezio ABCD. 
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9. GEOMETRIA 

 

1. Dai un esempio di definizione e cerca di spiegare che cosa sono i concetti primitivi della geometria. 

2. Spiega che cosa è un assioma ed enunciane almeno due. 

3. Dai la definizione di rette incidenti. 

4. Disegna un segmento AB e uno ad esso consecutivo. I due segmenti giacciono sulla stessa retta?  

5. Dai la definizione di semiretta e spiega che cosa si ottiene dalla intersezione di due semirette opposte. 

6. Disegna due angoli complementari e un terzo angolo che sia supplementare di uno dei primi due. 

7. Disegna un triangolo e il triangolo che ha per vertici i punti medi dei tre lati 

8. Dati due angoli supplementari tali che il primo sia i 
2

3
 del secondo, determina le loro ampiezze.  

9. Due angoli supplementari sono l’uno 8 volte l’altro: determina le loro ampiezze. 

10. La base maggiore di un trapezio isoscele misura 12 cm, l’altezza è uguale alla base minore e i lati obliqui formano con 

la base maggiore un angolo di 45°. Determina l’area del trapezio. 

11. Calcola la lunghezza di due segmenti sapendo che la loro differenza è di 12 cm e che uno di essi è il triplo dell’altro. 

12. Disegna due angoli supplementari, che non siano angoli retti, e un terzo angolo che sia complementare del minore 

dei due. 

13. Che cos’è il perimetro di un poligono? 

14. Disegna un trapezio isoscele e il triangolo che ha per vertice il punto medio della base minore e per base la base 

maggiore del trapezio. 

15. Data una retta r, siano A, B, C, D ed E punti appartenenti a r tali che  

- A precede C,  

- D è interno al segmento AC, 

- B precede A.  

Sapendo che AB = AD e che AC = AE, dimostra che EB = DC.  

16. Dimostra che le bisettrici di due angoli adiacenti sono perpendicolari. 

17. Disegna due segmenti adiacenti. Giacciono sulla stessa retta? 

18. Dai la definizione di angoli opposti al vertice e spiega perché due angoli opposti al vertice sono uguali. 

19. Dai la definizione di segmento e spiega perché un segmento contiene infiniti punti. 

20. Enuncia il primo criterio di congruenza dei triangoli. 

21. Enuncia il terzo criterio di congruenza dei triangoli. Da questo criterio deriva una differenza fondamentale fra i 

triangoli e altri poligoni come i quadrilateri: qual è questa differenza? 

22. Enuncia il teorema della bisettrice di un triangolo isoscele. 

23. Disegna un triangolo rettangolo. Quali sono le tre altezze? 

24. Dimostra che, se in un triangolo una mediana è anche altezza, allora quel triangolo è isoscele. Che criterio hai 

applicato? 

25. Siano r ed s due rette perpendicolari e sia O il loro punto d'incontro. Siano A, B due punti di r tali che AO = OB, e siano 

C, D due punti di s tali che CO = OD. Dimostra che il quadrilatero ACBD ha tutti i lati uguali. 

26. Dato un triangolo equilatero ABC considera, sui lati AB e AC, due segmenti uguali AD e AE. Dimostra che il triangolo 

DEM è isoscele, sapendo che M è il punto medio di BC.  

27.  Come si possono classificare i triangoli in base ai loro angoli e ai loro lati? 

28. Enuncia i 4 criteri di congruenza dei triangoli rettangoli. 
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29. Quale proprietà soddisfano, in un triangolo isoscele, la bisettrice dell’angolo al vertice, l’altezza e la mediana  relative 

alla base? 

30. Disegna un triangolo ottusangolo e le sue tre altezze 

31. Dato un triangolo equilatero ABC considera, sui lati AB e BC, due segmenti uguali BD e BE. Dimostra che il triangolo 

DEM è isoscele, sapendo che M è il punto medio di AC.  

32. Dai la definizione di rette parallele. 

33. Enuncia il teorema fondamentale sulle rette parallele. 

34. Esiste un triangolo che ha i lati di 8 cm, 21 cm, 30 cm? Perché? 

35. Dai la definizione di asse di un segmento e caratterizzalo come luogo geometrico. Disegna poi un segmento AB e il 

suo asse. 

36. Disegna un triangolo qualsiasi ABC, traccia da un punto P del lato AB la parallela ad AC che incontra in Q il lato BC; 

traccia da Q la parallela al lato AB che incontra AC in R. Dimostra che i triangoli BPQ e RCQ hanno gli angoli uguali a 

quelli del triangolo ABC. 

37. Determina il numero dei lati di un poligono i cui angoli interni hanno per somma 2340°. 

38. Un triangolo come in figura ha un angolo esterno α  di 120°12’, mentre gli altri 

due angoli esterni differiscono uno dall’altro per un angolo di 57°48’. Calcola le 

ampiezze degli angoli interni.  

 

 

39. Sia A un punto di una retta r e sia B un punto non appartenente ad r. Disegna la 

proiezione del segmento AB su r e spiega perché tale proiezione è minore di AB. 

40. Enuncia il V° postulato di Euclide. 

41. Disegna un triangolo equilatero ABC e, scelto un punto P su AB, traccia per P la parallela a BC che interseca AC in E. 

Dimostra che anche il triangolo APE è equilatero. 

42. Dimostra che la somma degli angoli esterni di un quadrilatero è congruente a un angolo giro. 

43. Considera un quadrilatero concavo ABCD avente l’angolo  DB concavo. Dimostra che l’angolo convesso ADBC è 

congruente alla somma degli angoli  A B , BB , CF   del quadrilatero.  

44. Dimostra che in un trapezio isoscele gli angoli adiacenti a ciascuna base sono congruenti. 

45. Dimostra che, in un trapezio isoscele in cui i lati obliqui sono congruenti alla base minore, le diagonali sono bisettrici 

degli angoli adiacenti alla base maggiore. 
46. Sia O il punto di intersezione delle diagonali di un parallelogramma ABCD. Traccia una retta r passante per O e indica 

con P il suo punto di intersezione con il lato AB e con Q il suo punto di intersezione con il lato CD. Dimostra che O è il 

punto medio dei PQ. 
47. In un parallelogramma ABCD, sia M il punto medio di AD ed N il punto medio di BC. Dimostra che: 

a.  AN E MC sono paralleli 

Nel parallelogramma ABCD conduci la diagonale AC e il segmento MN che unisce i punti medi dei lati AB e CD. 

Dimostra che MN e AC si bisecano.   


