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Classe: 3 A Liceo Scientifico Tempi: 60 minuti
Prova di Matematica: Circonferenza

Quesito 1
Data la seguente famiglia di curve: (k — 1)x?+y*+kx—y+k—2=0, k€R,
determina per quali valori di k£ ’equazione rappresenta:
a. una parabola; b. una retta; c. una circonferenza;
Rappresenta graficamente le curve trovate.

Quesito 2
Scrivi le equazioni della circonferenza e della parabola disegnate
in figura e calcola I’area della parte colorata.

Quesito 3
Scrivi ’equazione del fascio di circonferenze passanti per i punti 0(0; 0) e A(0;3) e determinane I’asse
centrale e I’asse radicale.
a. Trova I’equazione della circonferenza del fascio avente il centro C sulla retta equazione x +y—1=0.
b. Determina le equazioni delle rette tangenti alla circonferenza condotte da O e A.
c. Detto B il punto comune alle rette tangenti trovate, calcola I’area del quadrilatero OBAC.



Soluzione

Quesito 1
Data la seguente famiglia di curve: (k — 1)x?+y?+kx—y+k—-2=0, k€R,
determina per quali valori di k£ ’equazione rappresenta:
a. una parabola;
b. una retta;
¢. una circonferenza;
Rappresenta graficamente le curve trovate.

Soluzione

Per k =1 siottiene la parabola di equazione: y*> +x—y+1—-2=0; x=-y +y+1.
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Per nessun valore di k [’equazione rappresenta una retta, perché i termini di secondo grado non si annullano
entrambi.

Per k = 2 siottiene la circonferenza di equazione: x* +vy*+2x—y =0 .
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La rappresentazione grafica delle due curve é la seguente:
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Quesito 2
Scrivi le equazioni della circonferenza e della parabola disegnate in figura e
calcola I’area della parte colorata.

Soluzione
La circonferenza ha equazione : x* +y*+ax +by+c=0 .
Imponendo il passaggio per i punti A, B e C si ottiene:

024+224+a-0+b-2=0 44+2b=0 a=-2
2240%4+a-2+b-0=0 442a=0 b=-2
024+04+a-0+b-0+c=0 c=0 c=0

= x2+y2—2x—-2y=0.
La parabola ha I’asse parallelo all’asse x,
pertanto la sua equazione é del tipo: x = ay® + by + c.
Imponiamo il passaggio per i punti V(0;1), A(2;0) eutilizziamo [’ordinata del vertice.
Si ottiene il seguente sistema:
0=a-12+b-1+c

a2 ) a+b+c=0 - a—2a+2=0 —a=-2 a=+2
2_ab0 +b-0+c {ch {CZZ { - _ - b=—4
-——=1 b=—-2a b=—2a -——— ——— c=+2

2a
La parabola richiesta ha equazione: x = 2y* — 4y + 2

L’area della parte colorata ¢ data dalla somma dell’area del
segmento parabolico ABV e del segmento circolare ad una
base ABF .

L’area del segmento ad una base ABF ¢ :
1
Sapr = 4 * Scerchio — SaBc =
1

1 2 1
= ZTL’(\/E) —5'2'1=E'T[—1.

L’area del segmento parabolico ABV é :

S —Zmz—z 4—8
4BV = 3 =3'4=3

L’area della parte colorata é :

Scotorata = Sapr + Sapy = 5 1+ 3 =
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Quesito 3
Scrivi I’equazione del fascio di circonferenze passanti peripunti O e 4 e
determinane ’asse centrale e I’asse radicale.
a. Trova I’equazione della circonferenza del fascio rappresentata in figura
a lato avente il centro C sulla retta » di equazione x +y —1=0.
b. Determina le equazioni delle rette tangenti alla circonferenza condotte
daOeA.
c. Detto B il punto comune alle rette tangenti trovate, calcola 1’area del
quadrilatero OBAC.

Soluzione

Per trovare [’equazione del fascio di circonferenze imponiamo il passaggio
peripuntiOe A :
{02+02+a-0+b-0+c=0 {C=O {c=0
0°+3%2+a-0+b-3+c=0 3b=-9 b=-3
Pertanto ['equazione del fascio di circonferenze richiesto é : x*> + y*>+ax—3y =0 .
a 3

1 centri delle infinite circonferenze del fascio hanno coordinate: C (— > E) .

. 3
Pertanto I’asse centrale ha equazione: y = 7 —— \y
L’asse radicale é la retta passante per i punti base A e O T~ [A=(0,3)
La sua equazioneé x = 0.
L’equazione della circonferenza del fascio avente il c B_ )
centro C sulla retta r si ottiene imponendo che il centro Sl D /T - -
appartenga alla retta v :

3

Xc+ye—1=0; —24--1=0; )

= x%2+4+y%2+x—3y =0 con centro C(—%;%) ,

L’equazione della retta tangente alla circonferenza condotta dal punto O si ottiene utilizzando le formule di

sdoppiamento :
2

X b d xox:()x:()
T Yoy =0.y=0 0+ 0+ 3
Xo+x O0+x N 040 X y=0- X 2 0 —3v=0
ix - = +0+— > ; 55V ;o x—3y :
Yoty 0ty
Y 2 2

L’equazione della retta tangente alla circonferenza condotta dal punto A si ottiene utilizzando le formule di
sdoppiamento :
2

x° = x9'x=0-x=0
Yo+x O+x . 0°+3y+ > 3 > =0; 3y+2 3—2 =0;
x - =
2 2
Yoty 3+y 6y +x—=9-3y=0; x+3y—9=
y = =
2 2
3 0 x =2
.o (x—2y= x =3y - - 2 9.3
1l punto B ha coordinate. {x+3y—9=0 { _ {3y+3y_9:0 {6y=9 y:i B(z’z)
2
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L’area del quadrilatero OBAC ¢ : Sopac = 7 C-A40 = > 5-3 = -

Essendo ﬁ=|x3—xcl=|§—(—%)|=5 e OA=|y,—x9| =13—-0|=3.



