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1. Datigliinsiemi: A = {x | x & una lettera della parola "rumore"} B = {x | x é una lettera della parola "amore"}
C = {x | x & una lettera della parola "umore"} D = {x | x & una lettera della parola "errore"}
E = {x | x & una lettera della parola "vini"} U = {x | xéunalettera dell alfabeto italiano}

a. rappresentali per elencazione
b. disegna gli insiemi in un unico diagramma di Eulero-Venn
c. determina:  AAB Cn(BUE)

2. Un istituto per lo studio delle lingue inglese, tedesco e francese & frequentato da 140 studenti, di cui 85
studiano l'inglese, 50 il tedesco, 75 il francese, 30 studiano l'inglese e il tedesco, 35 l'inglese e il francese, 15 il tedesco e il
francese. Quanti, tra gli iscritti, frequentano solo il corso di francese?

3. Formalizza la proposizione: “Se non e vero che 13 non € un numero primo, allora 4 non & un numero dispario 4>5 " e
determina il suo valore di verita.

4. Stabilisci se il seguente ragionamento & corretto: Se guido non bevo
mangio o bevo

Se mangio allora non guido

5. Su un'isola vivono tre categorie di persore@valieri, che dicono sempre la verita, i furfantie mentono sempre, ed i paggi che
dopo una verita dicono sempre una menzogna e vi&gvBull'isola incontro un vecchio, un ragazzo@ ragazza.
Il vecchio afferma: “lo sono paggio"; Il ragazzeavaliere". Il ragazzo dice: “lo sono cavalierd"a‘ragazza € paggio".
La ragazza afferma: “lo sono furfante”; “Il veccléigpaggio”.
Si puo allora affermare che tra i tre:
A. c'é esattamente un paggio B. ci sono esattentiie paggi
C. ci sono esattamente tre paggi D. non c'engdaggio [Olimpiadi della matematica1998)



Soluzione

1. Dati gli insiemi:

A ={x | x e una lettera della parola "rumore"} B = {x | x é una lettera della parola "amore"}
C ={x | x é una lettera della parola "umore"} D = {x | x é una lettera della parola "errore"}
E = {x | x ¢ una lettera della parola "vini"} U ={x | x ¢ una lettera dell'alfabeto italiano}

a. rappresentali per elencazione
b. disegna gli insiemi in un unico diagramma di Eulero-Venn
c. determinaz AAB CN(BUE)

Soluzione u

Rappresentiamo i tre insiemi per elencazione:
A={e,m,o,r,u}
B={a,e,m,o,r}
Cc={e,m,o,r,u}

D={e,o,r}
E={v,i,n}
AAB ={a,u}

CN(BUE)={a,i,n,v}

2. Un istituto per lo studio delle lingue inglese, tedesco e francese e frequentato da 140 studenti, di cui 85
studiano l'inglese, 50 il tedesco, 75 il francese, 30 studiano l'inglese e il tedesco, 35 l'inglese e il francese, 15 il
tedesco e il francese. Quanti, tra gli iscritti, frequentano solo il corso di francese?

Soluzione
(Ul = 140
[TUTUF|=0
|I] = 85
Dati<:£lz§g IF—(uT)| =7
[INnT|=30
[INnF| =235
ITNF|=15

Poniamo|[INTNF|=x.

Siottiene: |(INT)—F|=30—x |INF)—T|=35—x (TNF)—1]=15—-x
I — (T UF)| | =1UNT)—F|=|UNF)-=T|—-|INTNF| = 85-B0—-x)—(35—x)—x =x+20
T — (I VUF)| IT|— |[UNT)=F|—= |(TNnF)=I|-|[INTNF| = 50-B0—x)—(15—x)—x =x+5
|[F-=UuT)| =1T|- |UNnF)-T|—- |[(TNnF)—I-|INTNF| = 75— 35—x)—-(15—x) —x =x+ 25
Ricordando che|U| = 140 si ottiene:

[TUTUF|+|TUTUF|=140;
(x+20)0+B0—x)+(x+5)+B5—x)+x+(15—x)+ (x+25)+0=140;
x+ 130 = 140; x=10.

Pertanto, gli studenti che frequentano solo il aalisfrancese sono 35.
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3. Formalizza la proposizione: “Se non e vero che 13 non € un numero primo, allora 4 non & un numero dispari o
4 > 5 " edetermina il suo valore di verita.

Soluzione

Ponendo p:” 13 & un numero primo”  g: “4 & un numero dispari ” r:“4>5"

Si ottiene la seguente formalizzazione: p — (G V 1)
piajr|ip|qg|qvr|p—->@Vr)
VIF|F|V \Y

4. Stabilisci se il seguente ragionamento e corretto:

Se guido non bevo
mangio o bevo

Se mangio allora non guido

Soluzione
Le proposizioni elementari sono: g:” guido” b: ” bevo” m: “mangio”
Il relativo schema di deduzione &: g = b
mvVb
m-g
In simboli: [(g = b) A(mVb)|= (m - @)
L b mb g g-bl mvVvb - b)A(mVb m-g
Dall’esame della tavola di verita, g 9.9 (g ) ( ) g
si osserva che: VIVIVIFIF] F v F F
_ " . i VIV|F|F F F % F %
nei quattro casi in cui le premesse vIETvIvIE v v
(g » b) A(mVb) sonoentrambevere, v | F | F |V | F| Vv F F v
la conseguenza logicee - § non & FIVIVIFIV]I V v v v
sempre vera. FIVIFIFIV] V 4 v v
Pertanto il ragionamento non ¢ valido. FIFIVIVIV v v v v
FIF| F| V]|V Y% F F %
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5. Su un'isola vivono tre categorie di personevitieri, che dicono sempre la verita, i furfanlie mentono sempre, ed i
paggi che dopo una verita dicono sempre una meazegriceversa. Sull'isola incontro un vecchio, agazzo e una
ragazza.

Il vecchio afferma: “lo sono paggio"; Il ragazzcavaliere".

Il ragazzo dice: “lo sono cavaliere"; “La ragazzaaggio”.

La ragazza afferma: “lo sono furfante”; “Il veccléigaggio".

Si puo allora affermare che tra i tre:

A - C'e esattamente un paggio B - ci sono asathte due paggi
C - ci sono esattamente tre paggi D - nonlcléngpaggio
Soluzione

Consideriamo la 8affermazione:

La ragazza afferma: “lo sono furfante”; “il veccligpaggio”

La ragazza non e un furfante, La ragazza non & un cavaliere,
perché se lo fosse, la sua affermazione di perché se lo fosse, la sua affermazione
“essere un furfante” sarebbe falsa di “essere un furfante” sarebbe vera,
(perché i furfanti mentono sempre) (perché i cavalieri dicono sempre la verita)

Dunque laragazza & un Paggio

Ma, se la ragazza é imaggio = L’affermazione ‘lo sono furfantée falsa
Ma, se la ragazza é imaggio e — La 22 affermazione il vecchio & paggio” & vera
la 12 affermazione fo sono furfantté falsa (perché i paggi dopo una menzogna dicono sempreverit)

Consideriamo la 3 affermazione:

Il vecchio afferma: “lo sono paggio; “il ragazzacavaliere”

Avendo dimostrato che il vecchio & Baggio
la 1# affermazione fo sono paggibé vera = Il ragazzo o é paggio o é furfante
la 2 affermazione if ragazzo é cavaliete falsa

Consideriamo la 2affermazione:

Il ragazzo dice: “lo sono cavaliere”; “la ragazzpaggio”

Essendo
la 12 affermazione*“lo sono cavalierefalsa

la 22 affermazione‘la ragazza e paggiorera
(dimostrate precedentemente)

= Il ragazzo e paggio
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