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Anno Scolastico 2013-2014 prof. Mimmo Corrado
Prova di Matematica : Parabola DUfatane”a prova:
75 min
Alunno: Classe: LS 3C
1. Traccia il grafico della seguente funzionegd®ainandone: _ x3+2x% —x—2
dominio, codominio e tipo. y= Ix + 1]

2. Dopo aver determinato I'equazione della pamahglcon asse parallelo all'assepassante pet(0;1) e
tangente nel puntB di ordinata—2 alla rettatz: x + 2y + 7 = 0, rispondi ai seguenti quesiti:

a.

b.

o

determina le equazioni della retiatangente iM e della retta, tangente nel verticé ay e i vertici del
triangoloLMN formato dat,, tg ety;

determina I'equazione della circonferenza circatecal triangolad.M N e verifica che passa per il fuoco
diy;

determina I'area del segmento parabolico individwtlla parabolg e dall’assey;

dettoP un punto, di ordinata, dell’arcoAB diy, considera la funziong(s) = /5 - PH + PK essendo
PH ePK le distanze di P dg e dall'assex; tracciarne il grafico, indicandone il minimo enilassimo.

Esercizio 1 2.0 2.a 2.b 2.c 2.d |Totale
Punti 10 10 15 13 7 15 70

Valutazione

Punti

0-2 | 3-7 |8-12|13-17|18-22/23-27|28-32|33-37|38-42|43-47 48-52|53-57|58-62/63-67|68 - 70

Voto

3 3% 4 4% 5 S 6 6% 7 7% 8 8% 9 9% | 10




Esercizio 1

Soluzione

(x+DE2+x-2)
y=x3+2x2—x—2_ 1 sex+1>0
[x + 1] x+D2+x-2)
sex+1<0
—x—1
y={+x2+x—2 sex>—1
—x?—x+2 sex <—1
Il dominio & D =]-o0,—1[ U ]—-1,4[
Il codominio & C =]—o0,+o0|

La funzione é suriettiva ma non iniettiva.

Esercizio 2
La parabola e del tipp = ay? + by + ¢ .
Metodo 1

Imponendo il passaggio per il pumg@0 ; 1) si ottiene:0 =a-1>+b-1+c¢
Sostituendo l'ordinata-2 nell'equazione della rettg: x + 2y +7 = 0 siottiene:x +2-(-2)+7=0

Pertanto le coordinate del punto soB(—3; —2) .

Imponendo il passaggio pB—3 ; —2) si ottiene—3 =a-(-2)>+b-(-2) + ¢

Da queste due equazioni otteniamo il fascio dilpalea

c=—-a->b

{a+b+C:0 {4a—2b—a—b=—3

4a—2b+c=-3

{C=—a—a—1

{3a—3b=—3 b=a+1

I'equazione del fascio di parabole 2= ay? + (a + 1)y —2a — 1.

Sfruttiamo la condizione di tangenza:
{x +2y+7=0 {
x=ay’+(@a+1)y—2a-1

{ay2+ay+y—2a—1+2y+7=0
Imponendo la condizione di tangenza si A& 0 ;
a’+9+4+6a+8a%>—24a=0;
I'equazione della parabolp é: x = y? + 2y — 3 .
Metodo 2

9a* —18a+9=0;

x=-=-2y-7
—2y—-7=ay*+(@a+1)y—-2a-1

{ay2+(a+3)y—2a+6=0
(@a+3)°—4a-(—2a+6)=0;
9(a-1)?=0; a—-1=0;

cioé a+b+c=0.

44

cioéx = -3.

cioé 4a—2b+c = -3

{c=—2a—1
b=a+1
a=1.

I'equazione del fascio di parabole tangenti alttareé;: x + 2y + 7 = 0 nel puntoB(—3; —2) ha equazione:

tg +k(y —y5)*> =0;

x+2y+7+k(y+2)?2=0

Imponendo il passaggio per il purig0 ; 1) si ottiene:

04+2-1+7+k(1+2)?=0; 949 =0;

k=-1.

Sostituendo tale valore nel fascio prima deternoiisabttiene I'equazione della paraboja

x+2y+7-1-(y+2)2=0; x+2y+7

Soluzione a

-y —4—4y=0;

Determiniamo I'equazione della rettatangente i ay :

2

xX“ —  Xr'Xx
Utilizzando le formule di sdoppiamento si ottiene: Xp+Xx
2
Xr +Xx +
x=y>+2y-3 — T2 =yT-y+2-yT2y—3
0+x 1+y x
T=1-y+2-7—3; §=y+1+y—3; 2y=—-+2;

x=y%+2y-3.
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Determiniamo I'equazione della rettatangente nel verticé ay :

b 2
= = —— = — . = (— 2 \— —_ = —4 —_—4 —
YV Za 21 11 xV ( 1) +2 ( 1) 3 41 V( 41 1)
L'equazione della retts, tangente nel verticEé ay ha equazionex = —4 .
tV

44

Determiniamo le coordinate dei vertici del triamgbMN :

L {tA {y=£+1 { x B { - {y=__6+1=_1 (=6 1
: X+>+2+7=0 - 4 > = (_;__)
-4
. tV x = —4 — — X 3 . 3
M: {tB {X+2y+7=0 {—4+2y+7=0 [2y=—3 {y=_5 = M(_4'_E)
= _4 -
. ty X X —4 x=—4 )
N {tA {y=—+1 {y=—+1=0 {y=0 =  N(=40)
4 4
Soluzione b

Determiniamo I'equazione della circonferenza ciorita al triangoloLMN :

((—6)2+<—1)2—6a—1b+c=0 L L =
2 2 36+, —-6a—>b+c=0 144 +1—24a—2b + 4c = 0
3\2 3 ] 9 3 64+ 9 —16a — 6b + 4c = 0
|(—4)2+<—§) —4a—§b+c=0 16+Z—4a—§b+c=0 c=4a—16
k(—4)2+02—4a+0b+c=0 16-4a+c=0
145 —-24a—2b+4-(4a—16)=0 145 —24a—2b+16a—64=0 —8a—2b+81=0 3
73 —16a—6b+4-(4a—16) =0 73 —16a—6b+16a—64=0 —6b+9=0 b=E
3
3 _ "
—8a—2->+81=0 —8a+78=0 3 , ., 39 3
2 - b= = xX*+y’+—x+5y+23=0
_ 2 4772
- —4-2 _16=123
kc— 4 -
Il fuoco F della parabolg ha coordinate:

1-A 1-2244-1-(=3) 1-4-12 15 __b_ 2 _ R F( 15 1)
T4 T 41 -T2 T T YPET0a T T2 )
Verifichiamo che la circonferenza passa per il tugé—4; —1) :

15\2 5 39 15 3 225 585 3 225416 — 585 — 24 + 368
<_T> + (-1) +T.(_T>+E'(_1)+23=0; E-i- _E_E-i_ =0; 2 =0; =0.
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Soluzione ¢
Determiniamo 'area del segmento parabolico indigid dalla
parabolay e dall'assey:
AC=lya—ycl=11+3]=4
AD = |x, —xp| =0+ 4| =4
2 - 2 32

SAVC=§SADEC= AC'AD=§4'4=?.

Wl N

Soluzione d

Determiniamo I'equazione della funziofiés) = V5 - PH + PK

Il punto P ha coordinateP(s? + 2s — 3; s) con—-2<s<1.

laxp + byp +c| |1:-(s?+2s—=3)+2:s+7] |s?+25s—3+2s+7] |s?+4s+4] (s+2)2
VZ+ b2 VTt 22 B Vi+a R RRE

PK = |yp —yxl = Is = 0| = s].

PH =

y

—

A
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La funzione da rappresentare ha equazione:
(s +2)?

f(s) =+5 NG

+ls| =s?+4s+4+]s|

_ S24+4s+4+s se 0<s<1
fGs)=1,
S“+4s+4—s se —2<s5<0

f(s):{sz+55+4 se 0<s<1 (blue)
s24+3s+4 se —2<s<0 (verde)

Il minimo si ottiene pers = s -_b_-_3__3 e vale
Zps— VT T T 21 T2
3 3 3 9 9 9—-18+16 7
FE)= () 45 (Y rami-tramtmens
2 2 2 4 2 4 4

Il massimo si ottiene pes =1 evalef(1) = 1245-1+4=10

s 10

NO
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