La Retta

Esercizi

Esercizio 226.472
Determina il terzo vertice A di un triangolo di cui
sono noti due vertici B(3;—-1) , C(-1;-3) e

I’ortocentro H (24—1; z) .

Soluzione 1

Analizziamo il problema ragionando, per semplicita,

su un triangolo acutangolo.

L’ortocentro H € il punto di incontro delle tre altezze.

Determiniamo prima I’equazione dell’altezza AH:
-1+3 2 1

T3 T4 2

My =

3 21 45
AH: y—Z=—2(x—T) y=—2x+T

Il vertice A ha quindi coordinate A (k; —2k + 2—5)

Determiniamo poi I’equazione dell’altezza BH:

HN
—

\

TR

k+1 _4(k+1)

—2k+£+3 —2k+£ k+1

Mac = k+41 - k+14 = e T
2k

BH :

3 4(k+1); 21
_Zzsk—57(x_7)

Ak +1) 3 21(k+1)
Y =8k—57" "3 Bk—57

4k +1) 24k — 171 — 84k — 84
Y= 8k—57" 4(8k — 57)

Y= 8k—57°"
Non avendo sfruttato le coordinate del punto B nel determinare I’equazione della retta BH, possiamo utilizzare questo

57 8k—57 8k-57
4 4

3 4kt

4 8k-—57
_4(k+1)

4k +1) 21
X T 8k—57 4

3(8k —57) — 4-21(k + 1)

Y= 8k-57"
4k +1)

4(8k — 57)
—60k — 255
4(8k — 57)

dato per ricavare il valore di k richiesto, imponendo il passaggio della retta BH per il punto B:

_4(k+1) 60k —255 _12(k+1)  —60k — 255
8k — 57 4(8k — 57) 8k —57 = 4(8k —57)
—4(8k —57) =4-12(k + 1) — 60k — 255 — 32k + 228 = 48k + 48 — 60k — 255
20k = 435 k= @ = ﬁ
20 4
In definitiva le coordinate del punto A sono:
87 45 87 45 174 45 129
xA:k:T e yA:—2k+T=—2-T+T=—T+T=—T
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Il grafico reale del problema ¢ sotto rappresentato:
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Esercizio 226.472

Determina il terzo vertice A di un triangolo di cui sono noti B/#
o D 1. J 21,3 /M
due vertici B(3;—1), C(—1;—-3) e I’ortocentro H (4 ; 4) ) /| \\\ s
Soluzione 2 // / \\ //
Analizziamo il problema ragionando, per semplicita, su un / l‘l N\
triangolo acutangolo. / | '
L’ortocentro H & il punto di incontro delle tre altezze. // }/ /,/\)\\
Le coordinate del punto A si possono ottenere come // yd \.
intersezione dei due lati AB e AC. /,/ e \
Determiniamo prima il coefficiente angolare dell’altezza BH: / e \
3 7 / e / \
_ztl 7z 7 4 7 _ 9 & —~— \
MBHT21 .9 429 9 M=y e \
-3 1 — \
4 4 —\
Determiniamo poi I’equazione del lato AC: / A
+3= 9( +1) +3= 2 2
yre=Tg¥ yre=TgrTy
9 9 3 9 30
Y=oy y=T7r Ty
Determiniamo prima il coefficiente angolare dell’altezza CH:
3 15
_zt3 7 15 4 3 5
mCH_Z_l—H—E—T 5T = mAB__§
4 4
Determiniamo poi I’equazione del lato AB:
+1= 5( 3) +1= > +5 _ 0 +4
y =73 X y = 3x y = 3x .
Le coordinate del punto A sono date dall’intersezione delle due rette AB ed AC.
5 9 30 5
== 4 —x—— == —27x —90 = —35x + 84
y 3 X + ZX = 3% + 4 X X+
9 30
y=Tm7rTy
174 87
8x = 174 YT T
5 174+4_ 870+4_ 870+96 774 129
Y=T3g YT T T T T T e T T T T
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Esercizio 226.472

B
Determina il terzo vertice A di un triangolo di cui sono noti //(
due vertici B(3;—1), C(—1;—-3) e I’ortocentro H (24—1; %) ) // \
Soluzione 3

Siano (h; k) le coordinate del punto A . Determiniamo le
coordinate dell’ortocentro in funzione di queste coordinate.

Determiniamo I’equazione dell’altezza BH:

k+3 h+1
Mac =377 = ™M= "33
y+1——Zi;u—3)
A+l h+1
Y= 3t s
h+1  h+1 h+1 3h+3—k-3 h+1l 3h—k
e R R Y= T3t T k+3 Y=k 3 T kT3

L’altezza BH passa per H (%; %) . Pertanto, imponendo il passaggio per tale punto si ha:

3__h+121 3h—k 3__21(h+1) 3h—k 3k +9 = —21h — 21 + 12h — 4k
4~ k+3 4 k+3 4= 4(k+3)  k+3 B
9h + 7k = —30

Determiniamo I’equazione dell’altezza CH:

k+1 h—3 3-—-h
M=y T3 T Men T T T
3—h 3—h 3—h
y+3=k+1(x+1) y+3=k+1x+k+1
3—h 3—h 3—h 3—h—-3k-3
R S e A

_3-h _, —h-3k
Y k1Y T k1

L’altezza CH passa per H (%; %) . Pertanto, imponendo il passaggio per tale punto si ha:

3R, Thosk 3_26 -0 | —h-3k 3k +3 = 63 — 21h — 4h — 12k
4 k+1 4 k+1 4 4(k+1) k+1 B
25h + 15k = 60 5h + 3k = 12

Risolvendo il sistema fra le due relazioni ottenute si ha:

{9h+7k = -30
Sh+3k =12

D=|g ;|=27—35=—8

1730 71— onaa— 19 —30| _ B
D"_|12 3|_ 90 — 84 = —174 Dk—|5 12|—108+150_258
( D, -—174 87 D, 258 129)

D ) 4 D -8 4
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Esercizio 226.473

Dati i punti A(—4;2), B(—1; —4) e laretta r di
equazione x + 2y — 1 = 0, determina su r i punti
C e D tali che il quadrilatero ABCD sia un trapezio
rettangolo in A e in B. Calcola poi I’area di ABCD.
Soluzione
Il coefficiente angolare della retta AB é:
2+4 5
= = — =
S
1 1
Myp = 2 e Mpc = 2
L’equazione della retta AD é:
1
Y—Ya=mup(x—x4); y—2=§(x+4)
2—1 +2; _1 + 4
y =5x ; y=5x
L’equazione della retta BC é:
1
y —yg = mpc(x — xp) ; }’+4=E(x+1)
4= 1 N 1 _ 1 7
yrEErTY Y=2%72
Le coordinate del punto C sono:
BC )= lx 7 . - x =4
{ { z2- 2 {x+2(—x——)—1=0 { - { {y:_i
CD X+2y—1=0 2 2 x+x—-7—-1=0 2x = 8 2
Le coordinate del punto D sono:
7
AD 1 = — = __
y==x+4 1 * 2
2 x+2(—x+4>—1=0 - 9
cD x+2y—1=0 2 x+x+8—-1=0 2x = -7 y=+7

La misura del lato AB é:
AB = \/(—4+1)>+ 2+ 4)?=/(-3)* + 62 =45 = 3V5

La misura del lato AB é:

2 2
W:\/(—1—4)2+(—4+;) =J(—5)2+(—;) :j25+i—5=\/100:25:j115=g£

La misura del lato AB é:

= () 3 - [+ - e [ b

Pertanto I’area del trapezio ABCD e:

BC+AD __ 1 /5 1 3 11 165
SABCD=T'AB=E'(§\/§+Z\/§)'3\/§=E'T\/§'\/§=_.
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Esercizio 226.474

Dati i punti A(1;5), B(5; —3) e la retta r di A
equazione 2x + 3y —5=10: 51 \
a. determina un punto C su r equidistante da Y =08+ 167

AeB; \ \
b. determina un punto D in modo 31 |
che il quadrilatero ACBD sia un \
parallelogramma; \

c. calcolal’area di ACBD.

C =(1.86, 0.43)
0
Soluzione l.a 3 2 A o 1 2 \%\A 5 6 7 B
.. N 2 5
La forma esplicita dellarettare y = —3x+3 11
Un punto qualsiasi della retta r ha coordinate -2
2 5

C(k =2k +3). N 5

Imponiamo che tale punto sia equidistante dai punti ™~
AeB.
1T = BE - 12 =2k 455 = k=512 + (=2k +543)

C=BC: J(k 12+ (-2k+2-5) _J(k 52+ (—2k+2+3)

2 2
(k—1)2+(—§k+——5> >0

2 2
2

j(k—1)2+(—§k+g—5)2 = \/(k—5)2+<—§k+§+3)

Essendo i due radicandi positivi Vk € R = 0 perché somma di quadrati, € sufficiente risolvere solo I’equazione:

(k — 1)? +(—Ek—§)2 = (k-5)° +(_§k+%)2

3

k2+1—2k+fk2+@+4—0k=k2+25—10k+ﬁk2+g—5—6k
9 9 9 9 9 9
9k? + 9 — 18k + 4k? + 100 + 40k = 9k? + 225 — 90k + 4k? + 196 — 56k
168k = 312 k= 512 13.
168 7

Soluzione 2.a
Un punto qualsiasi della retta r ha coordinate C(h; k) .
Imponiamo che tale punto sia equidistante dai punti A e B.

AC =BC; Jh=12+ (k—5)2=/(h—5)2 + (k + 3)2
2 2
(h—1)2+(k 5)2>0 Vhk ER >0
(h=5)¢+(k+3)*=0 , VhkER>0
(Va—D2+ G=57) = (V&-57 + k +37) (h=D?+ (k=5 = (h—5)* + (k +3)
(h—=1%+(k-5)?=(h-5)?+ (k+3)?
h>+1—2h+k?+25—10k = h?> +25—10h + k?> + 9 + 6k
1—2h—10k = —10h + 9 + 6k 8h—16k—8=0
h—2k—-1=0 k—lh 1
B 2 2

Matematica www.mimmocorrado.it 6



Pertanto il punto C ha coordinate C (h; %h — %)

Imponendo I’appartenenza allarettar 2x + 3y —5 =0 si ha:

1 1 3 3
2h+3(2h-3)-5=0 2h+2h—-2-5=0 4h+3h—3-10=0
13 113 1 13 1 6
7h=13 h== N A Vit Vi
A
Soluzione 3.a
Il punto C si puo ottenere come intersezione fra I’asse i
del segmento AB e laretta r. Y =-0.67x +1.67

L’asse del segmento AB é dato da: PA = PB ciog:

VO —x)%+ @ —ya)2 = (x —xp)2 + (v — yp)? - T

Essendo i due radicandi positivi Vx € R > 0 perché
somma di quadrati, é sufficiente risolvere I’equazione,
elevando ambo i membri al quadrato:

(Vo= + 0 —3?) = (Vo507 + 0~ :

(=2 + =y = -2+ —yp)? a .-~

- _2-
Equazione dell’asse del segmento AB
B
Sostituendo le coordinate dei punti A e B si ottiene:
(x—1+@-5°=x-57++3)°
x2+1-2x+y2+25—10y =x2+25—10x +y2 + 9+ 6y
8x—16y =8
x—2y=1
Il punto C si ottiene risolvendo il sistema:
{x—2y:1 x=2y+1 { — { _
2x+3y—-5=0 2y+1)+3y—-5=0 4y+2+3y-5=0 7y =3
_ _ 3+1_6+1_13 13
3 ) A A *=7
Y= Z 3 3
V=7 y=7
Soluzione 1.b R
Le coordinate del punto D si possono ottenere, in maniera
semplice, con le formule: 1
13 34
Xa+xp = xc + Xp 1+5=7+xD
2
D = (4.14, 1.57)
+yg =yc + 3
YaTYs = Yc T Yp 5—3=7+}’D N
c
13 7+35-13 _ 29 0 X
xD=1+5—7= = 4 0 i 6
_1_
3 35-21-3 11
=5-3-=-= ==
Yo 7 7 7 9
_3-
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Soluzione 2.b
Il punto D & il punto di intersezione della retta AD con la retta BD.
Determiniamo I’equazione della retta AD:

3 24
Yp=Yc 377 T 247 12 - 12
MBS e —xe 513 22 7 22 11 Map = 717
7 7
I’equazione della retta AD é :
_ ( ) c = 12( D c - 12 +12 _ 12 +67
YT Ya = MapiX T Xa) TR O TRET] TR
Determiniamo I’equazione della retta BD:
3 32
_Ya=Ye_°77 _ 7 _32( 7\_ 16 _ 16
mAC_xA—xC 113 6 7 <_€)__? = MBp = T3
7 7
I’equazione della retta BD € :
o Y r3= g g 16 80 __ 16 71
Le coordinate del punto D si ottengono risolvendo il sistema:
( 16 71
= ——x+— 12 67 16 71
BD Y X Nt — = — X+ — —36x + 201 = —176x + 781
{ 3 3 11x+ 11 3 X+ 3
AD Y N 67 _
A TRET! -
( 580 _ 29
{140x =580 % 140
12 29 L 67 348 + 67 _ —348 + 469 _ 121 _ 11
V= 11 7 11 77 11 77 77 7
Soluzione 1.c
Il quadrilatero ACBD e un rombo. v A
5-
Occorre quindi calcolare le misure delle due diagonali.
_ 4 4
4B = Ges —x5)? + a — y)2 = /(L =9 + (5 +3)? =
=16 + 64 = /80 = 4V5. .
13 29\* /3 11\? T D = (4.14, 1.57)
- GG (-5 46 -
\/(xC xD) + (}’c yD) 7 7 + 7 7 1
0 c X
256 64 320 8 1 0 i 6
j49 ® j4—9‘7*/§' |
L’area del rombo ACBD é: -
1 1 8 80
= —- . = —- P — = — . -3
§=5-4B-CD =1 45 7\/_ -
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Soluzione 2.c

Per determinare I’area del parallelogramma ACBD occorre determinare 5
la misura della base BC e la misura della relativa altezza DH.
44
— 13\° 3\?
BCZ\/(XB_XC)2+(YB_yC)2:\/(5—7> +(—3—7> = \
484 576 \/1060 2 24
= + = =—=V265 . D= (4.14, 1.57)
\/ 49 = 49 49 7 N
Per calcolare la misura dell’altezza DH occorre conoscere |I’equazione . y
della base BC : : 0 6
3 13 N
y_yc:x_xc y_7 :x_T
YB—Yc Xp—X _3_3 13
c c 3 7 5 7 2
3 13
y—7 X~ 7 3\ 7 13 *
= 7 0-3) "z (-7
7 7
7 1 7 13 7 7 13 1
247 "8 22" " 22 247 22" 227 8
7 7 +—52—11 7 7 63 7 7 +63
247 = 22% 88 24”7 22" " 88 24”7~ 722" T8
7 24 63 24 12 27
y=—5-7x+%-7 y=—ﬁx+ﬁ 12x+ 11y —27=0
La misura dell’altezza DH é:
29 11 348 | 121 348 + 121 — 189
m_|axD+byo+cl_|12'7+11'7‘27|_T+T—27|_| 7 | 280
va? + b? V122 + 112 V144 + 121 V265 7V 265
) N _BA.TO _ 2 280 _ 80
L’area del parallelogramma ACBD ¢ S =BC-DH = . 265 RE

Soluzione 3.c .
¥y
L’area del parallelogramma ACBD ¢ il doppio dell’area del triangolo ACB . *
4
1 Xa Ya 1 113 g 1
S=2:-—- Xc Yc 1 — i - 1 34
2 1 7 7
xB yB 5 _3 1 24
1 5 1 1 5 1
13 3 13 3 3 39 15 65 0 X
— 7 ; 7 7 — ;+25_7_7+3_7— -1 170
5 -3 1 5 =3
_ 3+175—39—15+21—65_210_80 7
B 7 77 3

L’area del triangolo ACB poteva essere calcolata anche con la formula: S,-5 = % -AB - CK

AB = /(x4 —x5)2 + (34— y5)2 = /(1 = 5)2 + (5 + 3)2 = V16 + 64 = V80 = 45 K(iS;E)EG;l)
Ok = G =m0 F Oc =7 = |(B-3) + (-1) = [l sk
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1 1 45 40 40 80

SACBZEIE'WZEI4\/§'T=7 = SACBDZZ'SACB:2'7=7
Esercizio 226.475
Data la retta s di equazione 3x — 2y —6 =0 / 7
a. scrivi le equazioni delle rette r, e r, distanti V13 dal /

punto P(1;3) e parallele a s;

b. detta t la retta per P perpendicolare a s, trova le
coordinate dei punti A, B e C intersezioni di t con ry,
7, €S;

c. determina il punto D simmetrico di C rispettoa P e

<iP
verifica che appartiene alla retta t. .
Soluzione a /%
Il fascio di rette parallele a s ha equazione 3x —2y+k =0 0 3 9/ ] /4 I § 7 &
Determiniamo, fra queste, quelle distanti V13 dal punto P .
-7

d=+vV13; }
axp +byp +c 3:1-2-3+k
laxp + byp I=,—13; I Izrlg;

Va2 + b? V324 (=2)?
3_64k 3—-6+k=-13 k=-10
| '=m; 13— 6+k|=13;

Vi3 3—6+k=+13 k=+16

T 3x—2y—10=0

Pertanto le due rette richieste hanno equazioni:
Ty 3x—2y+16=0

Soluzione b

La retta t passante per P e perpendicolare a s si ottiene
utilizzando I’equazione del fascio di rette passante per P :

Yy—JYp =—mis(x—xp) con ms=;
2 2 2
y—3=—§(x—1) y—3=—§x+§
2 11
y=T3xty

Le coordinate del punto A si ottengono risolvendo il sistema:

/—'5 4 -3 -2 -
{t { 2 11 -1

y=—5X+—

3 3 2

L1 3x—2y—-10=0 ,

2 11 4 22 { -
3x—2-(——x+—)—10=0 3x+z-x——-10=0 I9x +4x—22-30=0

3 3 3 3

— — 2 11 8 11
=—c4dt+—-—=—c+_-=1 ,

{13x= 52 v =4 {y 3 FTE TR A(4;1).

Le coordinate del punto B si ottengono risolvendo il sistema:

t 2 11 - -
y ==X+ 2 11 4 22
3 3 3x—2-(——x+—>+16=0 3x+-x——+16=0
T 3x -2y +16 =0 37 3 37 3
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4 11

{9x+4x—22+48=0 {13x=—26 {x=—2 3 3

Le coordinate del punto B si ottengono risolvendo il sistema:

t 2 11 - _
y=—Xx+— 2 11 4 22
3 3 3x—2-(——x+—)—6=0 3x+-x——-6=0
s 3x—2y—-6=0 3 3

_ - 2 40 11 80 11 63 21
40 — st = ——t=—=—=== 40 21
{9x+4x—22—18=0 {13x:40 { == {y 3 13 ' 3 39 3 39 13 C( )

13 ’13/°

_ {yz_g.(_z)t%=—+—=5 B(=2;5).

Soluzione 1c
_ . . = 2xp —
Le equazioni della simmetria centrale: {xD — 2% T Xc o
Yp = 2Yp —¥c Ny 57
. . . . D =(-1.08, 4.38)
si ottengono considerando il punto P come punto medio del \a
segmento CD . y
Xc + xp A P
xP:T; 2xp:xc+xD; xDzsz_xC 34
Yc+Yp i
yp = — ; 2yp=yc+Y¥p; Yp=2Yp—)c 2 C=(3.08, 1.62)
Applicando tali formule si ottiene: 14 R
. M0 _ 1 i Y
Xn=2-1——=—"—
D 13~ 13 - P(_E.Z) L
_,.g_21_78-21_57 13713 ™~
Y = 13 13 13 L
Oppure sostituendo direttamente le coordinate dei punti nelle formule del punto medio:
40
_xc+xp 1_ﬁ+xn_ 2—4O+ _ _, 40 14
=T -2 137 e TR T
+ 21"‘3’ 21 21 78-21 57
Yc T Yp 13" 7D -
= ; 3= ; 6 = — ; =6—-——= = —
Y 2 2 13+ Yo 13 13 13

Il punto P (— % ; i—;) appartiene alla retta ¢, infatti:

2 11 57 2 14 11 57 28 11
y=T3r g B3T3 1373 373973
57 28+ 143 57 171 57 57
13- 39 ° 13~ 39 ° 13 13"
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Esercizio 226.476

Data la retta r di equazione 3x — 2ay +a—2=0
determina a in modo che :
a. r passi per I’origine;
. abbia coefficiente angolare positivo;
c. sia parallela alla retta passante per A(1; 1),
B(5;-7)
d. abbia distanza dall’origine minore di 1;
e. formi con la direzione positiva dell’asse x
un angolo compreso tra 45° e 60°.

Soluzione a

Calcoliamo il coefficiente angolare del fascio:
a 3 3

M=y 24 2a

Essendo il coefficiente angolare dipendente dal
parametro a, si tratta di un fascio proprio di rette.

Per determinare il centro del fascio scriviamo la sua
equazione come combinazione lineare di due rette,
raccogliendo a fattor comune il parametro k :

3x—2ay+a—2=0;
3x—24+a-(1-2y)=0;

Il centro del fascio si ottiene risolvendo il sistema fra le due rette che formano la combinazione lineare:

2

3x—-2=0 =—
*73 C(E.l)
1-2y=0 y=% 32

La retta del fascio 3x — 2ay + a — 2 = 0 che passa per I’origine & quella che ha termine noto nullo: a —2 =0
cioea =2 = 3x —4y =0.

Il fascio di rette:

pera =20 si ottiene la retta blue 3x—-2=0;
pera=1 si ottiene la retta nera 3x—-2y—-1=0
pera =2 si ottiene la retta verde 3x -4y =0
pera = oo si ottiene la retta rossa 1-2y=0;

Rappresentando queste rette si deduce che al crescere di k € R, si ottengono rette che ruotano intorno al centro C in
Senso orario.

Soluzione b

La retta del fascio 3x — 2ay + a — 2 = 0 che ha coefficiente angolare positivo si ottiene ponendo m > 0, cioé
¢ >0 3 >0 3 >0 2a >0 >0
b ’ —2a ’ 2a ’ ¢ ’ ¢ '

Soluzione ¢

La retta del fascio richiesta deve avere coefficiente angolare uguale a quello della retta AB.
ya—yp 1+7 8

= = __=_2
Mg Xq—xg 1—-5 -4
Imponendo m = —2 si ha:
2o _2; S _ o, S _ 3=—4a; -3
b o —2a 2a ' B =Ty
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Soluzione d
Imponiamo che la distanza della retta del fascio 3x — 2ay + a — 2 = 0 dall’origine sia minore di 1:

d(r;0) <1; |ax0+b}’o+C|<1_ |3'0—2a-0+a—2|<1
’ ' va? + b? ' V3% + (—2a)?

|la — 2] la — 2| la — 2| — V9 + 4a?

—<1; ——-1<0; <0

V9 + 4a? V9 + 4a? V9 + 4a?

Essendo il denominatore positivo Va € R, la frazione é negativa quando € negativo il numeratore:

la—2|—+/9+4a%2<0; la—2| <+/9+4a?;
{a—2<+\/9+4a2

Essendov9 +4a2 >0 Va€R =
a—2>—V9 + 4a2

Risolviamo prima: a—2<+Vv9+4a?;

a—22=20
{a—2<0 v 2
9 +4a% >0 (a—2)% < (V9 +4a?)
{a<2 v {aZZ
VYa €R a’?+4—4a <9+ 4a?
a=>2
2 \Y, >
@< {3a2+4a+5>0
a<?2 v {aa>2
a<?2 \Y a=?2
Cioé Va ER.
Risolviamo poi: a—2>—V9+4a?;
V9+4a2>2—-a
{2—a<0 y 2_a>0
9+4+4a*>>0 9+4a2 >(2—a)2
{a>2 v {a<2
Va €ER 9+44a?>a’+4—4a
a<?
2 Vv
a=> {3a +4a+5>0
a>?2 \Y {aa<2
a>?2 \ a<?
Cioé Va ER.
— A/ 2
Ritornando al sistema {a 2<+V9+da si ha: {VaER = Va€R
a—2>—V9 + 4a2 Va € R
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Soluzione e
Ricordiamo che: tg45° =1 e tg 60°=+/3
Il coefficiente angolare del fascio é:

_a 3 _ 3
m= b —2a 2a
Occorre risolvere le disequazioni:
3
3 — <3
1<—<+v3 = 2a
2a < 3
T 2a
Risolviamo prima:
3 3 3—2vV3a
= <3, =~ _V3s<o0; 2TV,
2a 2a 2a
3
o 7
3
N=>0 3-2vV3a=0 as<—= a<‘/_§ + + e -
D>0 2a >0 23 ~ 2
a>0 a>0 - Q + +
©) + O
Dal prodotto dei segni si ottiene: a<0 VvV a= 73
Risolviamo poi:
1< 3 3 1>0 3—2a
~2a’ 2a - 2a
0 3
N=>0 3—2a=0 3 i
= —zaa = a<- -
D >0 2a >0 (2) + +
a> _ o + +

Dal prodotto dei segni si ottiene: 0 <a < %

3
Ritornando al sistema <{ 2¢
1

IAN A
Sl g
)
=0
QD
o Q
N A
Q o

A
Nlw <
Q
\Y%
NN
o
X
lo—|

.. . 3
Da cui si ottiene: > <ac<

N | W
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Esercizio 226.479

Sono dati i punti A(—=3; —1), B(1; 1) e C (1; —%) Determina le coordinate del punto P, simmetrico di C rispetto
alla retta AB, e I’area del quadrilatero ACBP.

Soluzione 1

Per determinare le coordinate del punto P, simmetrico di C
rispetto alla retta AB ¢ sufficiente imporre che:

1. 1l punto medio H del segmento PC appartenga ad r;
2. Laretta PC sia perpendicolare alla retta AB.

Determiniamo innanzitutto I’equazione della retta AB:

Y—=Ya _ X—X4 y+1 x+3

Yp—Ya Xp—%Xi 1+1 1+3°

y+1 x+3

— T2 ; 2y+2=x+4+3;

x—2y+1=0 C

Siano (xp ; yp) le coordinate del punto P richiesto.

3
xp+1 YP~3

Il punto H ha quindi coordinate: H( S

> . La condizione di appartenenza di H alla retta r si traduce in:

xp+1 yp xp+1

3
- 3
222241 =0; B (=) +1=0; xp+1-2y,+3+42=0 X -2yp+6=0

.. N 1
Il coefficiente angolare della retta AB € myp = >

3
.. R - yp+3
Il coefficiente angolare della retta PC & mp, =222 ="2
Xp—X¢C xp—1

3

+
La condizione di perpendicolarita AB 1 PC si traduce in: % =-2
-

Risolvendo il sistema fra le due condizioni si ha:
xP - Zyp + 6 = 0

xp_zyp+6:0 xp_zyp+6:0
o 3 3 3
2=_2 yp+§:_2(xp_1) yp+§:_2xp+2
xp—1
{xp_zyp+6=0 {xp=2yp_6 { -
2yp +3 = —4xp + 4 2yp +4xp =1 2yp+4Q2yp—6) =1
=2 > 6=-1
(o +3 (1 TSt
2yp+8yp —24 =1 10yp = 25 5
Yp = 2
Pertanto il punto richiesto ha coordinate P (—1 ; g) fp\
L’area del quadrilatero ACBP ¢é uguale al doppio dell’area del \‘\\ \<
triangolo ABP. / \ N
Pertanto occorre calcolare la misura della base AB e dell’altezza PH N
A

del triangolo.
AB =[CGea—xp)2+ a—yp)2 =/ (-3 -2+ (-1-1?% =
=V16 + 4 =20 = 2V5

5 3

Il punto H ha quindi coordinate: H (x”;l =1+, ﬂ) = (0; —) .

2 2

— 5 1\2
PH:\/(XP—XH)2+()’P_}’H)2=\/(—1—0)2+(5—5) =
=Vi+4=+5

L’area del quadrilatero ACBP ¢ uguale a Sycgp = 2 Sagp = 2 %E -PH =2V5-V/5=10.
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Soluzione 2

Per determinare le coordinate del punto P, simmetrico di C
rispetto alla retta AB ¢ sufficiente determinare:

1. le coordinate del punto H
2. esprimere H come punto medio del segmento PC

Determiniamo innanzitutto I’equazione della retta AB:

Y—Ya  X—Xg y+1 x+3
Vg — Va4 Xp—X4 ' 1+1 143’
y+1l_x+3. 2y+2=x+3;
2 4 ' ’
x—2y+1=0 = mAB=%.

Determiniamo poi I’equazione della retta PC, come retta
passante per C e perpendicolare ad AB. C

1 3
Yy=Ye=———0-yc); yt+s5=-2(x-1); 2y+3=—-4(x-1); 4x+2y—-1=0.
Myp 2

Le coordinate del punto si ottengono:

{pc {4x+2y—1=0 { N {4(2y—1)+2y—1=0 {8y—4+2y—1=0
AB x—2y+1=0 x=2y—-1 - —

10y =5 _1 - x =
{ {3’ 2 {x=2'§—1=0 {y=

Esprimendo H come punto medio del segmento PC si ottiene:

_Xxp tXx, 0=xP+1 O=xp+1 xp=-—1
T ’ p(-1;2
3 = —1;=
Yp + . - 3 3 5 ( )
Vi =" - 1_%73 l=yp =75 yp=1l+5=5
2 2

NIk O
T
~—
o
| =
—
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Esercizio 226.484
Siano dati i punti A(—2; 1), B(1; —1) e D(2; 7) e larettar di equazione 2x —y — 7 = 0.

a. Verifica che il triangolo ABD é rettangolo in A.

b. Trova un punto C su r in modo che il quadrilatero
ABCD sia un trapezio avente BC e AD come basi. 121

c. Calcola I’area del trapezio trovato. 114

13

101
Soluzione a 94

Per verificare che il triangolo ABD é rettangolo in A ¢
sufficiente verificare che il coefficiente angolare del lato AB é
I’opposto del reciproco del coefficiente angolare del lato AD.

Cya-ys 141 2
M= xy —2-1_ 3 5-

_Ya=Yp_ 1-7 -6 _ 3 Y
M =, —2-2 -4 2 ]

. A |
Soluzione b &‘
0

Le coordinate del punto C si possono ottenere come ~ 5
intersezione fra I’equazione della retta r e la retta passante per -
B e parallelaad AD.

La retta passante per il punto B e parallela ad AD ha equazione:

3 3 3
Y —¥g = myup(x — xp) ; }’+1=§(X—1): ytl=gx-5; y=o5X—5;
Le coordinate del punto C si ottengono quindi risolvendo il sistema:
3 5
r 2x—y—=7=0 2x—(—x——)—7:0 3 5
3 5 2 2 2x—=x+=-7=0
BC y=§x—§ _3 5 2 _ 2
Y=2%72
x=9
A A
Soluzione ¢

Per calcola I’area del trapezio ABCD occorre determinare le misure delle basi e dell’altezza.

BC=(xg — %)% + 75 —vc)2 =J(1 = 9)2 + (=1 — 11)2 = V64 + 144 = 208 = 4/13
AB =\(a—xp)2+ (a—yp)2 =/ (2—- D2+ A+ 1)2=V9+4="13

AD =\ (xa —xp)? + (ya —¥p)? =+/(-2-2)2+ (1 - 7)2 = V16 + 36 = V52 = 2V/13
L’area del trapezio ABCD & pertanto:

BC+AD __ 413+ 213
SABCDzT' B=f'\/13=3\/13-\/§=39.
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Esercizio 239.18

Rappresenta graficamente la funzione di equazione: y = vVx? —4x + 4+ |x + 1] .

A. Determina le coordinate dei punti A, B, C, (x4 < xp < x.) del grafico dato, le cui ascisse sono soluzioni
dell’equazione x3 +2x2—-5x—6=0

Individua il punto D tale che il quadrilatero ABCD sia un trapezio isoscele.

Calcola il perimetro e I’area del trapezio ABCD.

Verifica che congiungendo i punti medi dei lati si ottiene un rombo che ha I’area uguale alla meta di quella del

trapezio.

COw

Soluzione
y=vVx?—4x+4+|x+1=y(x—-2)2+|x+1]=Ix—-2[+[x+1] cioé:

y=|x—-2]+|x+1]|

Studiamo i segni dei due valori assoluti: -1 2
x—22=0 x=2 - — +
x+1=20 x=>-—1 _ + +
Pertanto si ha:
—(x-2)—-(x+1) se x< -1
y=lx-2|+|x+1={-(C-2)+(x+1) se —-1<x<?2 cioé:
+(x—-2)+(x+1) se x>2
—2x+1 se x<-1
y=lx-2|+|x+1| = 3 se —1<x<2
+2x -1 se x>2
Il cui grafico é:
y
8-
6-
4 4
24
0 X
2 0 2 4
,2-
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Soluzione A

x3+2x2-5x—6=0; ‘ 12 56\ o /
= -1 -1 -1 [+
e+ DO +x—6) =0 [T 1 = \A=f-3-7> . H=7) /
Le cui soluzioni sono: ' v D=(4,7)
xA=_3 xB=_1 xc—z 6 ll
ya=—-2(-3)+1=7 = A(-3;7) 5- '
yg =3 = B(-1;3) 2 3
Ve=+2-2—-1=3 = C(2;3) :
I
B=(-1,3) c=(23)
Soluzione B 4
Dall’esame del grafico si ha: y, =7 = 1
7=2xD_1; ZxD=8; xD=4 0 y
Pertanto il punto D ha coordinate: D(4;7) . P 5 N 0 1 5 5 1 5
_1-
Soluzione C
AB = /(s — x5)% + (4 — y)* = J(—3 — (D) +(7-3)2=VE+ 16 =20 = 2V5 .
BC = |xg—xc|=|-1-2|=3.
AD = |x, —xp|=|-3—-4|=7 .
CH=lyc—yul=1-3-71=4.
Il perimetro é:
2p=AB+BC+CD+AD = 2V5+3+2V5+7 = 10+ 4V5.
L’area é:
BC+AD __ 3+7
S=——CH=—-4=20.
2 2
‘Y
Soluzione D &
Per dimostrare che il quadrilatero EFGH € un rombo & sufficiente A=(2T7) S D=(47)
dimostrare che ha tutti i lati congruenti.
_xA+xB_—3—1_ ) _yA+yB_7+3_5
FETT T T2 T YPETT T T "
_xptxe —-14+2 1 _3
EET T T2 Ve =
Xc+xp 2+4 Ye+yp 3+7
= = = = = =5 B=(-1,3)| E C=(2 3)
xn 2 2 YH 2 2
_xatxp —3+4 1 _- ]
e T T T2 Yo = N
0 X
3 2 1 0o 1 2 3 4 ’
_1_
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EF = \/(xp — xp)? + (Vg — yp)? :\/(%"‘2)24'(3—5)2 = ’%4‘4 = ?-

FG = JGr —x)? + O — )2 =J(—z—§)2+<s—7>2 = [Fra =2

- 1 2 25 Va1
GH:\/(xG_xH)2+(yG_yH)2 = \/(5—3) +(7-5)?% = T+4 = -
— 2 25 Va1
EH:\/(xE—xH)2+(yE—yH)2 = \/(%—3) +(3—5)2 = T+4 = -
Per determinare I’area del rombo determiniamo le misure delle diagonali:
ﬁ= |xF_xH| = |_2_3|=5
GE = |yc—yel = 17-3] = 4.
L area del rombo é:
S_W-W_S-zl_lo

=—F—=—=10.
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