La retta

Esercizi 1

Esercizio 1

Determinare I’equazione della retta passante per P(5; —7) e parallelaallaretta y = 3x- 2.

y+7=3-(x-5); y+7=3x-15; y=3x-22.

Esercizio 2
Determinare I’equazione della retta passante per P(5;—7) e perpendicolare allaretta y = 3x- 2.

1 1 5 1 5 1 16
+7=——(x-95); T=—"X+=; =——X+—--7; —— X,
y 3% yri==3%"3 y=73%"3 =734

Esercizio 3
Determinare il coefficiente angolare della retta passante per i punti P; (3; =5) e P,(—2; 1).
Y,-y1 _1+45 6

m= o
X=Xy —-2-3 5
Esercizio 4
Determinare I’equazione della retta passante per i punti P1 (3; -5) e P2 (-2; 1).
Y=Y1 _ X=X . y+5: X-3 y+5:x—3 _ —5-(y+5)=6-(x—3)-
Yo=Y Xo—X 145 -2-3° 6 -5 '
-5y—-25=6x-18 ; -5y=6x-18+25; 5y=-6x-7 ; y:—%x—%.
Esercizio 5
Stabilire se i tre punti Py (-2 ;-1), P,(2; 1), P3(4;2) sono allineati.
Essendo E = 4+2 X E :9 , E:g , 1tre punti sono allineati.
1+1 242 2 4 2 2

Esercizio 6
Determinare I’equazione segmentaria della retta passante per i punti A (5;0)e B (0; 3).

. L . X
L’equazione della retta richiesta é %+ E =1.
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Esercizio 7

Determinare il quarto vertice di un parallelogramma, i cui primi tre hanno coordinate A (-2; -1), B (1;4), C (4; 3)
ed essendo il vertice D opposto al vertice B.

Soluzione 1 y+ B

=0luzione 1 e
Il quarto vertice D del parallelogramma é il punto di incontro delle rette AD e /\'
CD.

La retta AD non ¢ altro che la retta passante per il punto A (-2; -1) e parallela

alla retta BC.
Il coefficiente angolare della retta BC é: / 0 >
m _ y2 _ yl _ 3 _4 _ _1 ......... A .................................. QR

BC X2 _ Xl 4 _ 1 3 D .....................

La retta AD ha pertanto equazione: Yy—Ya=Mpgc -(X—Xp) ;

y+1:—%-(x+2) ;

La retta CD non € altro che la retta passante per il punto C (4; 3) e parallela alla retta AB.
Il coefficiente angolare della retta AB é:

Yo—Yy1 _4+1 5

Xp =% 1+2 3

Mag =

La retta CD ha pertanto equazione: Y —Yc =Mpg -(X—X¢ ) ; y—3:%~(x—4) ;

y_3—§x_§- y—EX_E
3 3 3 3

Le coordinate del quarto vertice del parallelogramma sono date da:

y=2x- __ 5 11 5 11
33 TR A T R
1 5 §X—E:—1X—§ 9X—11=-x-5 [(6Xx=6

y=—3x-3 18 3 3 3 1

Le coordinate del quarto vertice D sono D (1; -2) .

Soluzione 2
Le coordinate del quarto vertice del parallelogramma possono essere determinate con le formule:

{x1+x3:x2+x4 {XA+XC=XB+XD {—2+4=1+XD {xDzl
Yi+Y3s=Y2+Ya Ya+Yc =Ys+Yp —1+3=4+yp yp =-2
Le coordinate del quarto vertice D sono D (1; -2) .
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Esercizio 8

Determinare la distanza del punto P (3; — 2) dallarettar: 3x—-4y+5=0. yt r

Soluzione 1

Per calcolare la distanza del punto P dalla retta r € necessario conoscere, oltre le
coordinate del punto P, le coordinate del punto H, piede della perpendicolare condotta

dal punto P alla retta r. / 0 >
Il punto H e il punto di intersezione delle due rette PH ed r. P (3;-2)
Calcoliamo pertanto I’equazione della retta PH:

. X a 3 3
Il coefficiente angolare dellarettare m, = Y = ) = 2

L’equazione della retta PH (retta passante per il punto P e perpendicolare alla rettar) é:

1 4 4 4
—YVp=——(X=X%Xp); Y—(-2)=——(x=3); y+2=—X+4 ; y=——XxX+2
y-VYp m (Xx=xp): y-(-2) 3 (x=3); vy 3 =13
Le coordinate del punto H si ottengono risolvendo il sistema formato dalle equazioni delle rette PH ed r:

4 [ [

y=——X+2 A

3x—4- —ix+2 +5=0 3x+£x—8+5:0 {9x+16x—24+15=0
3x—4y+5=0 3 3

— yz_ix+2:_£.i+2=—l—2+2=§ y:§
——- o 3 3 25 25~ 25 25 (g. ﬁ}
25x=9 |x=— 9 9 25" 25

25 |X=_¢ X=oc

25 25

Calcoliamo la misura dell’altezza AH:

2 2 2 2
9 38 06 88 4356 7744
PH =l + (2 J(E3J (EZJ \/(Ej (2—5) Ve e -

_\/12100 _\/484 _ 22
625 25 5

Soluzione 2
La distanza del punto P dalla retta r si puo calcolare velocemente con la formula:

he la-x; +b-y;+¢| [3-3-4-(-2)+5 _[9+8+5 |22 22

Va? 1+ b2 J32+(a?  9+16 V25 5

P
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Esercizio 9 Y1

Determinare I’area del triangolo di vertici A(1; 4),B(2; -5) e C (=6, 3) A(l;4)
C(-6; 3).
Soluzione 1
Considerando il lato BC come base del triangolo e il segmento AH come la H 0 %
relativa altezza. L’area del triangolo é data da: \

1

Spac =7, "BCAH .

Calcoliamo la misura della base BC: B (2; -5)
BC = /(- % )’ +(y2—y1)* = J(2+6) +(-5-3) =

= /(8)* +(-8)* =128 =8 42 .

Per calcolare la misura dell’altezza CH & necessario conoscere le coordinate del punto H.
Il punto H & il punto di intersezione delle due rette BC e AH.

Calcoliamo pertanto le equazioni delle rette BC e AH.
— X—X -3 X+6 -3 X+6 -3 X+6

L’equazione della retta BC e: Y=V _ 1. y = : y=o_ . Y=o .

y2—y1 XZ_Xl -5-3 2+6 -8 8

1-(y-3)=-1-(x+6); y-3=-x-6; y=-x—3 avente coefficiente angolare mge = —1.
1

L’equazione della retta AH & y—y; =m-(X—X,) ; y—yA:—m—-(x—xA); y-4=1.(x-1);
BC

-1 1

y-4=x-1; y=x+3.
Le coordinate del punto H si ottengono risolvendo il sistema formato dalle equazioni delle rette BC e AH:

=Xx+3 - - - =X+3=-3+3=0 =0
Yy =X+ y=X+ + y H (=3: 0)
y=-x-3 (x+3=—x-3 (2x=-6 (x=-3 (x=-3 X=-3

Calcoliamo la misura dell’altezza AH:
AH = \/(XZ—X1)2+(Y2—Y1)2 = \/(1+3)2+(4—0)2 =42 142 =32 =4 2 .

In definitiva Iarea del triangolo € S 55 :%- BC-AH = %-8\/5-4\/5 = 32.

Soluzione 2

L’area del triangolo puo essere calcolata anche con la formula:

o= il. X3 —Xq Y3 — Y1 =i£- -6-1 3-4 :ii- _7 _1:
2 | Xg =X Yo— V1 2 2-1 —5-4 2 (1 _9

[EEN

= i%-[—?-(—Q) - 1.(-1)] = J_r%-[63+l] = +-.64 = 32.

N
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Esercizio 10
Determinare il baricentro del triangolo avente verticiin A(1;4),B(-2;3), C(0;1).

Soluzione 1

A
Il baricentro di un triangolo é il punto di incontro delle tre mediane. X T A (1; 4)
Determiniamo le coordinate del punto medio M del lato BC:
Xy = = xB;er _ —22+0 - 1.
H(-1;2) N

y ::yB+yC:3+1:2

M 2 2
Determiniamo I’equazione della mediana AM: C(0;1)
Y-y _ X=X y-4_ x-1 ~y-4 x-1 >
Vo—V1 Xp-X% 2-4 —1-1' -2 -2 X
y—-4=x-1; y=x+3
Determiniamo le coordinate del punto medio N del lato AC:

Xa+X, _1+0 _ 1
XN = = = = —;
2 2 2 N (g_gj
Ya+Ye _ 144 5 2°2
yN = = = = —
2 2 2
Determiniamo I’equazione della mediana BN:
— — -3 Xx+2 -3 x+2

y yl - X Xl : y = + : y = + : E(y_B):_l(X_,_Z)’ Ey_E:_lx_l

Ya=Y1 X=X §_3 1+2 21 ] 2 2 2 2 2
2 2 2

5y—-15=-—x-2; x+5y-13=0
Determiniamo le coordinate del baricentro G, punto incontro delle due mediane:

y=X+3 - - - -

X+5y-13=0 X+5-(x+3)-13=0 X+5x+15-13=0 6x=-2 x:—%

y:x+3:—£+3:§ 18

3 Il baricentro pertanto ha coordinate: G | ——;— | .
1 33
X=—=
3

Soluzione 2
Le coordinate del baricentro possono essere calcolate anche con le formule:
. = Xp+Xo+X3 1-240 1-2+0 _ _1 . Ve = Yyi+Yo+Yys  4+3+1 _§

¢ 3 3 3 3’ ¢ 3 3 3
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Esercizio 11

Determinare I’ortocentro del triangolo avente verticiin A (1;4) ,B(-2;3), C(0;1).
Soluzione y 4
L’ortocentro di un triangolo € il punto di incontro delle tre altezze.

Determiniamo il coefficiente angolare della retta BC: B (-2; 3)

- 1-3
Mec = Y= Y1 _ -1 T
Xo—%X 0+2

Determiniamo I’equazione dell’altezza AH: H

1
y=Ya=-———(X=Xa); y-4=1(x-1); y=x+3.
Mpc

A (1 4)

C (0; 1)

Determiniamo il coefficiente angolare della retta AC:

Vo-yy _ 4-1

Determiniamo I’equazione dell’altezza BK:
1. 2 1.7

1 1
‘(Xx=Xg); Yy=-383=—=(X+2); y-3=—-X——=; y=——X+_—
o (Xxe) Y S (+2) 5y PRI At

Determiniamo le coordinate dell’ortocentro T, punto di incontro delle due altezze:

Y—-Yg=—

y=X+3 ——= { ~—— x:x+3:—%

y:—1x+Z x+3:—1x+Z {3x+9=—x+7
3 3 3

3

Esercizio 12
Determinare il circocentro del triangolo avente verticiin A(1;4) ,B(-2;3), C(0;1).
Soluzione
Il circocentro di un triangolo € il punto di incontro dei tre assi. y4
Determiniamo il punto medio M del lato BC:
Xg+X. _ —2+0 _

2 2

ax=—2 |x=-1 1
2 =

L’ortocentro ha pertanto coordinate: T (—

N
N | ol

_11

H(-1;2)

2 2
Determiniamo il coefficiente angolare della retta BC:
Yo=Y1 _1-3 _

T A(L; 4)

C (0; 1)

b4

m = = = 4
BC Xo—%  0+2

Determiniamo I’equazione dell’asse del lato BC:

VY =k ) i Y-2=1(x41); y-2=x41; y=x+3,
Mpc

Determiniamo il punto medio N del lato AC:

Xa+X, _1+0 1
XN = = = = .

2 2 2’ N[L.5
_YatYe _1+4_5 2°2
2

YN = 2 5
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Determiniamo il coefficiente angolare della retta AC:
Yo —V1 _ 4-1 _
Xo—%  1-0

3.

Determiniamo I’equazione dell’asse del lato AC:

y—y _—L'(X—X ) y_i—_l.[x_lj- y_g—_lx+l- y—_lx+§
N mae NS T 3 2 2 3 6" 373

Determiniamo le coordinate del circocentro S, punto incontro dei due assi:

y=x+3 - -—- y=x+3:—£+3:E
1 8 1 8 . o 1 4 4
y=——X+— [X+3=—=X+— [3X+9=—Xx+8 [4x=-1 |x=-= 1
3 3 3 3 4 | X=——
4
Il circocentro ha pertanto coordinate: S [—%%) .

Esercizio 13

L’incentro di un triangolo é il punto di incontro delle tre bisettrici.

La Retta www.mimmocorrado.it 7



Esercizi da svolgere

Esercizio 1 — In ogni triangolo il baricentro divide ogni mediana in due parti, una delle quali & doppia dell’altra.
Verifica tale proprieta per il triangolo di vertici A (-1; -1), B(3;6), C(5;1).

Esercizio 2 — In ogni triangolo il baricentro, il circocentro e I’ortocentro sono allineati. Verifica tale proprieta per il
triangolo di vertici A (1; -1), B(3;5), C(6;1).

Esercizio 3 — In ogni triangolo il baricentro G, il circocentro E e I’ortocentro H sono tali che HG = 2-GE. Verifica
tale proprieta per il triangolo di vertici A (-1; -1), B(3;5), C(6;1).

Esercizio 4 — In ogni triangolo il segmento congiungente i punti medi di due lati & parallelo al terzo lato e congruente
alla sua meta. Verifica tale proprieta per il triangolo di vertici A (-3; 0), B(3;5), C(6;1).

Esercizio 5 — In ogni triangolo rettangolo la mediana relativa all’ipotenusa & congruente alla meta dell’ipotenusa.
Verifica tale proprieta per il triangolo di vertici A (0; 0), B (4; 6), C (12; -8).

Esercizio 6 — In ogni trapezio la congiungente i punti medi dei lati non paralleli ¢ parallela alle basi e congruente alla
loro semisomma. Verifica tale proprieta per il trapezio di vertici A (0; 0) , B (4; 6) ,
C(13;0), D (12; -8).

Esercizio 7 — In ogni parallelogramma la somma dei quadrati delle lunghezze dei quattro lati € uguale alla somma dei
guadrati delle lunghezze delle sue diagonali.

Esercizio 8 — Determina I’area del triangolo individuato dalle rette di equazione x -y =0, 2x -3y =0,
Xx-2y+1=0.

Esercizio 9 — Dati tre vertici consecutivi di un parallelogramma A (1; 2) , B (5; 4), C (7; 7), determina il quarto
vertice, il perimetro e I’area del parallelogramma. [D (3;5), 2-(2\/§+\/13) , 8]
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