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Problema 1

Della funzione f, definita per 0 < x <6, s1 sa che ¢ f'(=)
dotata di derivata prima e seconda e che 1l grafico
della sua derivata f'(x), disegnato a lato, presenta
due tangenti orizzontali per x = 2 ¢ x = 4. S1 sa
anche che f(0)=9, f(3)=6 ¢ f(5)=3.

1. Si trovino le ascisse der punti di flesso di

/ motivando le risposte in modo esauriente.

2. Per quale valore di x la funzione f presenta

il suo mmimo assoluto? Sapendo che

6
jf'(r)a’r = —35 per quale valore di x la funzione f/* presenta 1l suo massimo assoluto?
0

Tk

Sulla base delle informazioni note, quale andamento potrebbe avere 1l grafico di f?
4. Sia g la funzione definita da g(x) = x /' (x). Si trovino le equazioni delle rette tangenti ai
grafict di f'e di g ne1 nispettivi punti di ascissa x = 3 e s1 determini la misura, in gradi ¢ primi

sessagesimall, dell’angolo acuto che esse formano.

Punto 1

Un punto di flesso e un punto in cui la curva cambia concavita.

f"(xp) =0

L’ascissa del punto di flesso é dato dal valore xp tale che: { £ (x) cambia segno nell'intorno di x

Essendo il grafico allegato, il grafico della derivata prima della funzione, le ascisse dei punti di flesso sono dati dai punti
estremanti della funzione derivata prima, e cioé x;y =2 AN x, =4.

Punto 2.1

Essendo f(x) una funzione continua definita nell’intervallo chiuso e limitato [0, 6], per il teorema di Weierstrass,
essa é dotata di massimo e minimo assoluti.

Dall’esame del grafico della derivata prima della funzione si ha che:
in [0,2] f'(x) <0 f(x) édecrescente

in 12,5] f'(x) <0 f(x) édecrescente

in 15,6[ f'(x)>0 f(x) écrescente

in f'(x)=0 f(x) ha un punto stazionario di flesso a tangente orizzontale discendente

x=2
x=5 f'(x)=0 f(x) ha un punto stazionario di minimo assoluto

in
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Punto 2.2

Dall’esame del grafico della derivata prima della funzione si ha che f(x) ha due massimi relativiin x=0 e x =6.

Per determinare quale dei due é il massimo assoluto occorre determinare i valori che la funzione assume in questi punti.
Il testo ci informa che f(0) =9

Determiniamo quindi il valore di f(6)

Utilizzando il teorema fondamentale del calcolo integrale:

b
[ r@ =) -1

si ha che:

6
[ reax=r©- £
0

Da cui si ottiene:

6
f(6) = ff’(x)dx+f(0) = -54+9 =4
0

Si conclude quindi che il massimo assoluto é assunto nel punto x = 0 evale f(0) = 9.
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Punto 3

Sulla base delle informazioni note, il grafico della funzione f(x) potrebbe avere il seguente andamento:

D = (6, 4)
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Punto 4

Indichiamo:

con ty la retta tangente alla funzione f(x)
con Ty il punto ditangenza di t;

con t, la retta tangente alla funzione g(x)

con Ty il punto ditangenza di t;

Dalla testo del problema si ha: f(3) =6 =3 T:(3;6)
Dal grafico allegato si ha: f'(3) = —1 = me, =—1
Pertanto la tangente t; ha equazione: y—6 =—1-(x—3); cioe: y=—-x+9

Essendo g(3) =3-f(3) =36 =18 sihacheil punto ditangenza T, ha coordinate: T,(3;18)

La derivata della funzione g(x) = x - f(x) e Jg@W=1-f(x)+x-f'(x)

Il coefficiente angolare della tangente t, e my,=9'3)=1-f3)+3:f'3)=1:6+3-(-1)=3
Pertanto la tangente t, ha equazione: y—18 =3-(x—3); cioe: y=3x+9

La misura dell’angolo acuto formato dalle due tangenti t; e t, édatoda:

mt _mtz _ _1 - 3

= = =2 =
1+mt1.mt2 1_1'3

a = atan 2 = 63,43495 ...° ~ 63°(0,43495-60)' =~ 63°26' .
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