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Successioni 
 

Una successione di numeri Reali è una funzione f : N ⎯→⎯  R che associa ad ogni numero naturale un 
numero Reale. 
Esempio :   f : N ⎯→⎯ R 

                       n  ⎯→⎯
n
1f(n) =  al posto di scrivere  

n
1f(n) =   si usa scrivere   

n
1an =  

 
Definizioni 

L’insieme dei valori che assume na   si chiama sostegno o immagine della successione . 
Una successione na  è limitata se il suo sostegno S è limitato, cioè se:  Nnk  na  t. c.  0k ∈∀≤>∃ . 
Una successione na  è limitata superiormente se il suo sostegno S è limitato superiormente , cioè se: 

Nn  na  c. t.  ∈∀≤>∃ k0k . 
Una successione na  è limitata inferiormente se il suo sostegno S è limitato inferiormente cioè se: 

Nn  na  c. t.  ∈∀≤>∃ k0k . 
Se la successione na  non è limitata superiormente,  si scrive  +∞=nasup  
Se la successione na  non è limitata inferiormente ,  si scrive −∞=nasup  
 
Successioni Monotone 
Le seguenti successioni sono monotone: 
( na  è una successione crescente)   ⇔   ( )    na Nn1na ∈∀+≤  

( na  è una successione strettamente crescente) ⇔   ( )    na Nn1na ∈∀+<  

( na  è una successione decrescente)   ⇔   ( )    na Nn1na ∈∀+≥  

( na  è una successione strettamente decrescente) ⇔   ( )    na Nn1na ∈∀+>  

 
Definizioni di limite 
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Definizioni 

( )mainfinitesi dice si na esuccession Una  ⇔  ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ =

+∞→
0an

n
lim  

( )regolare dice si na esuccession Una   ⇔  ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ =

+∞→
0a   Esiste n

n
lim  



Appunti di Matematica                                     xoomer.virgilio.it/mimmocorrado                                                           2   
 

Teoremi 
( )econvergent esuccession una è na  Se  ⇒  ( )limitata  è  na   
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Definizioni 

Date due successioni na   e  nb  : 
Si chiama successione somma la successione  nn ba +   così definita:   a1 + b1  ,  a2  + b2  ,  a3  + b3   ,  . . . . 
Si chiama successione prodotto la successione  nn ba ⋅   così definita:  a1 • b1  ,  a2  • b2  ,  a3  • b3   ,  . . . . 

Si chiama successione quoziente la successione 
n

n
b
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 così definita : .  .  .  ,
3b
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2b
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  ,  
1b
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 (con b n ≠ 0) . 

 Teoremi 
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Somma e prodotto 
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Forme indeterminate 

 
+ ∞ − ∞ = ? 

 

 
− ∞ + ∞ = ? 
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TEOREMA DEL CONFRONTO O DEI DUE CARABINIERI 
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Esempio 
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Dimostrazione 
( )
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funzione al centro è infinitesima.  
 
Corollario del Teorema del Confronto 
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Dimostrazione 
Infatti si tratta del limite del prodotto della successione limitata 111 n ≤−≤− )(  per la successione 

infinitesima 0
1n3

5na 2n →
+

+
=

)( ,  per il Corollario del Confronto, la funzione traccia è infinitesima.  

 
Teorema 
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TEOREMA DEL CONFRONTO  2 
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Esempio 

( )[ ] +∞=−+
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 1n n

n
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Dimostrazione 
( )n1n      1n −+≤−  ed essendo la prima funzione divergente positivamente, per il Teorema del confronto 2, 

la funzione a destra diverge positivamente.  
 
TEOREMA DEL CONFRONTO  3 

⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜

⎝

⎛

≤>∀∃

−∞=
∞→

nn

n
b  a   ν n   c. t.   ν

nb  lim
 ⇒  ⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−∞=

∞→
na    Esiste

n             
lim  

 
Esempio 
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n

  

Dimostrazione 
Essendo 1        ≤nsen   si ha che: n1   n   sen  n −≤−  ed essendo la seconda funzione divergente 
negativamente, per il Teorema del  confronto 3, la funzione a sinistra diverge negativamente. 
  
LIMITI NOTEVOLI 

          

1a   se     esiste non
 1a1-   se                   0

1a   se                    1
1a   se                

nalim
n

⎪
⎪
⎪

⎩

⎪⎪
⎪

⎨

⎧

−≤
<<

=
>∞+

=
+∞→

  

⎪
⎪
⎩

⎪⎪
⎨

⎧

<α
=α
>α∞+

=α
+∞→ 0   se                    0

0   se                    1
0   se                

nlim
n

 

 

⎪
⎪
⎩

⎪⎪
⎨

⎧

+∞→∞+
→

−∞→
=

+∞→
na  se     

0na se         1
na  se        0

 naalim
n

  ( )1a >    

⎪
⎪
⎩

⎪⎪
⎨

⎧

+∞→
→

−∞→∞+
=

+∞→

na  se          0
0na se          1

na  se      
 naa

n
lim

   ( )1a0 <<  

 

⎪⎩

⎪
⎨
⎧

→∞−
+∞→∞+

=
+∞→ 0na se     

na se     
 na loglim a

n

  ( )1a >            
⎪⎩

⎪
⎨
⎧

→∞+
+∞→∞−

=
+∞→ 0na se   

na  se   
 na a

n
loglim    ( )1a0 <<  

 
ORDINE DEGLI INFINITI 
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TEOREMI SULLE SUCCESSIONI MONOTONE 
 
Teoremi 
( )monotòna  esuccession  una  è  na  Se   ⇒  ( )regolare  esuccession  una  è  na  
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Altri limiti 
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Definizione 
Sia na   una successione di numeri Reali. 
Una successione estratta dalla successione na  è una successione kna ,  dove kn  è una successione 

strettamente crescente di numeri naturali. NNnk →:     
                                                                          knk → . 

Esempio 
Sia na  una successione di numeri Reali.  Le successioni che seguono, sono due successioni estratte dalla 
successione na : 

kna  :   a 1 , a 3 , a 5 , a 7 , a 9 ,  .  .  .  , a 2 k + 1 

kma  :   a 2 , a 4 , a 6 , a 8 , a 10 ,  .  .  .  , a 2 k 

 
Teorema  
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Corollario (del teorema precedente) 
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