NUMERI RAZIONALI Q

Nell'insieme dei numeri naturali e nellinsieme deumeri interi relativi non e sempre possibile
effettuare I'operazione di divisione.

Infatti, eseguendo la division@ : 2 si ottiene come quoziente intete@ come resta. Per ottenere |l
guoziente esatto occorre proseguire la divisiotenenhdad,5 che non rappresenta un numero intero.

Pertanto per poter sempre effettuare I'operaziargivisione occorre ampliare I'insieme dei numeri
interi relativi aggiungendo questo nuovo tipo dimari.

Nella costruzione di questo nuovo insieme vien@defil seguente nuovo ente:

Definizione

Dati due numeri naturadi e b, conb # 0, si chiamé&frazione un’espressione del tip% che indica il

guoziente esatto della divisione: b .
¢ NUMeratore

n
d <4 Denominatore
Esempi
4 7:2=35
7
Casi particolari
7 — 0 ., . . 7 0
o hon ha significato o euna forma indeterminata 1= 7 5= 0
Definizione
propria sea<b
Una frazione% si dice: impropria se a>b eanonemultiplodib
apparente se a e un multiplo db
Esempi
% e una frazione propria % e una frazione impropria 14—2 e una frazione apparente
Definizione
. .a c . . .
Due frazioni— e - si diconcequivalenti, e si SCI’IVG% =2 quandoa-d=b-c.
Esempi
3 6 - . . .
273 Sono frazioni equivalenti. Infatti3-8 =4 - 6.

Proprieta invariantiva

Se si moltiplica per uno stesso numero diverso d@all numeratore che il denominatore di una
frazione, si ottiene una frazione equivalente.

Se si divide per uno stesso numero diverso da i isianeratore che il denominatore di una frazione,
si ottiene una frazione equivalente.

a a*x a a:x
—-—=— conb+0 e x+#0 —-—= — conb#0 ex#0
b b-x b b:x
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Esempi

3_3-4_12 15_15:5_3
5 5.4 20 25 25:5 5
Definizione

. a - . . e . . . . ..
Una fra2|one; eridotta ai minimi termini quando numeratore e denominatore non hanno divisor
comuni diversi da 1, oppure quandaW.C.D. (a,b) = 1.

Riduzione ai minimi termini di una frazione

Per ridurre una frazione ai minimi termini & suffitte dividere il numeratore e il denominatore iper
loro M.C.D.

Esempi
E Non é ridotta ai minimi termini % = % = g e ridotta ai minimi termini
9 .

| numeri razionali

Un numero razionale assoluto € I'insieme formato dalle infinite frazioni equleati a una frazione
data.(classe di equivalenza)

369 12 15 18

{E'Z'E "8 10 E}
L’insieme dei numeri razionali assoluti si indiaanc@,, .
L’insieme dei numeri razionali relativi &€ costititla tutti i numeri razionali preceduti dal segh®
dal segno-.
L’insieme dei numeri razionali relativi € indicaton la letterag.

{369121518} {369121518}

ety te Tttt T2 Te T T 12

Confronto tra numeri razionali

I° METODO
Caso 1 - Le frazioni hanno lo stesso denominatore positivo
La frazione maggiore e quella che ha numeratoreginesy

3<5
8 8

Caso 2 - Le frazioni non hanno lo stesso denominatore positivo

In questo caso, applicando la proprieta invariagtoccorre trasformare le due frazioni in altrerdive
lo stesso denominatore positivo.

3 5 9 10 ) tude ch 3 < 5
— — _) — — — —
4 e 6 12 e 12 Sl concituae cne 4 6
II° METODO

Si trasformano le frazioni nei numeri decimali agenti.

3 5 3:4=0,750 . 3.5
1 e 3 - 5:8 = 0,625 si conclude che 1 > 3
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l° METODO

Definiamo ladiagonale principa quella su cui si trova il numeratore della primazfone, diagonal
secondaria I'altra.

Se il prodotto sulla diagonale principale € minade quello sulla diaonale secondaria, la prim
frazione e minore della seconda; in caso contrdaiprima frazione € maggiore della secor

In simboli:

.- ! d<b 2.¢ I d>b
b d Se e Ssolo se a C b d Se e Solo se a C
Esempi

3.5 he 3-8 > 4-5

273 perche

La regola é validanche per le frazioni negative, con l'accortezzzattribuire il segno meno ai
numeratori delle frazioni.

3 5 -3 -5 -3 .8=-24 ) tude ch 3< 5
—— — = - —_ —_— - —_—< -,
2 ¢ g T ¢ g .4 =_20 si conclude che 2 3

La rappresentazione dei numeri razionali su una retta

| numeri razionali possono essere rappresentatmauetta orientat

AD B c
: 000 o .
-1 0 0,1 0,2 0,4 1
Ingrandendo l'intervallo(0, 0,4) si ha:
0,01 A D B C
. 'E O ‘e O P
0,1 0,15 0,2 0,4

Tutte le frazioni trdoro equivalenti corrispondono allo stesso puntita rette.
Le frazioni % e § sono rappresentate dallo stesso punt

L'insieme dei numeri raziona$i un insiem«enso. Il che vuol dire che:
“Tra due qualsiasi numeri razior n e p ci no infiniti altri numeri razionali

Addizione e sottrazione

Caso 1 — Le frazioni hanno lo stesso denominatore

La sommgo la differenzagi due frazioni che hanno lo stes

denominatore & una frazione che a
+ per numeratore la somn(o la differenzadei numeratori b
4 per denominatore lo stesso denomina

S O
ey

Esempio
3 N 4 3+4 7
10 10 10 10
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Caso 2 — Le frazioni non hanno lo stesso denominatore
Se le frazioni non hanno lo stesso denominatoreroec

1. ridurre le frazioni ai minimi termini
2. trasformare le frazioni in altre equivalenti avdatstesso denominatore
3. applicare la regola del caso precedente.

a+c_m.c.m.(b,d):b-a + m.c.m.(b,d) :d-c

b d m.c.m.(b,d)

Esempio

12+3 B 3+1 _12:4-3 + 12:6-1  9+2 11
16 18 4 6 12 12 12

Proprieta dell’addizione e della sottrazione

L’addizione e la sottrazione sono operazioni intamgQ.

Nell'insieme dei numeri razionalialgono tutte le proprieta dell’addiziofeommutativa, associativa,
esistenza dell’opposto) e della sottrazione (irardiva) viste con i numeri interi relativi.

L’elemento neutro per I'addizione € 0.

Moltiplicazione

Il prodotto di due frazioni € una frazione che ha:

= per numeratore il prodotto dei numeratori
+ per denominatore il prodotto dei denominatori.

Esempio
4 9 28
6 12 3 4

Proprieta della moltiplicazione

Nell'insieme dei numeri razionalialgono tutte le proprieta della moltiplicazioneste con i numeri
interi relativi:. commutativa, associativa, distriiva rispetto all’addizione, esistenza dell’elentent
neutro 1, esistenza dell’elemento assorbente §eldgannullamento del prodotto.

Per la moltiplicazione esiste anche un’ulterioreppieta:
Esistenza del reciproco

Di ogni numero razionale, escluso 0, esiste ilm@xo; il prodotto di un numero per il suo recipae
uguale all’elemento neutro della moltiplicazioniegcl.

SIS

. . R . b .
Il reciproco della frazmneZE & la frazione = . Infatti: %- =1.

Divisione

Il quoziente di due frazioni € uguale al

prodotto della prima frazione per il a,c_ad
reciproco della seconda frazione. b d b c
Esempio

4 12 4 9 2B

6 9 6 12 3 4
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Proprieta della divisione

La definizione di quoziente permette di effettum@mpre la divisione nell’insieme dei numeri
razionali, escluso il caso in cui il divisore éR@rtanto la divisione € un’operazione intern@in

Nell'insieme dei numeri razionalialgono tutte le proprieta della moltiplicazioneste con i numeri
interi relativi: proprieta invariantiva e la proeta distributiva a destra rispetto all’addizione.

Potenza di una frazione

Dato un numero naturale,
la potenzan-esima di una frazioné & la frazione che ha: a\" a
b (—) = — conb + 0
= per numeratorez™ b
+ per denominatoreb™.

Esempio
<2>4 2t 16
3 3% 81

Le potenze con esponente intero negativo

Consideriamo la divisione di due potenze di uglialee con I'esponente della prima minore di quello
della seconda e applichiamo la seconda propridig pietenze.
Esempio
24- . 27 — 24—7 — 2—3
Cosa rappresenta tale numero ?
Per rispondere a tale domanda rifacciamo il calsolmodo diverso:
24 2:2-2-2 1 1

24:27 = — = = = — .
27 2:2+2+2-2-2-2 222 23

Si conclude pertanto che: 273 = —

Definizione

La potenza di un numero razionale, diverso da 0, co
esponente intero negativo € una potenza che ha: (

= per base il reciproco del numero dato
+ per esponente I'opposto dell’esponente.

) — (—) cona,b #0

Esempi

775 =(
7
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| numeri decimali finiti

Le frazioni che hanno come denominatore una potdnz@ (con esponente un naturale diverso da 0)
vengono dette frazioni decimali.

Esempi
234 3 273 47
10000 100 10 1000

Numeri decimali periodici

Non tutti i numeri razionali sono rappresentabigédiante frazioni decimali.

Soltanto le frazioni che, ridotte ai minimi termiianno il denominatore che contiene come fattori
primi solo il 2 e/o il 5 sono rappresentabili med&frazioni decimali.

N s . .5 . . .
Non é possibile invece trasformare la framq}nen frazione decimale.

Numeri decimali Frazioni con denominatore che contiene 3 12 9 45
finiti come fattori primi soloil 2 eil 5 25~ 100 20 100
Numeri decimali Frazioni con denominatore che non 8
periodici semplici contiene né il fattore 2 né il fattore 5. 3 2/66666 ...
Numeri decimali Frazioni con denominatore che contiene 17
periodici misti i fattori 2 o 5 insieme ad altri fattori 6 2/833333 ..

Quando non ¢ possibile trasformare una fraziorfmiione decimale, significa che essa corrisponde a
un numero decimale periodico, 0ssia a un numero le cui cifre decimali sononitdi e, da un certo
punto in poi, si ripetono a gruppi sempre uguali.

Il gruppo di cifre ripetute si chiamaeriodo.

L’insieme delle cifre comprese fra la virgola @driodo si chiamantiperiodo.

Esempio

41 _
?=6,833333333 = 6,83 3 eilperiodo 8 él'antiperiodo

Trasformazione di una frazione in numero decimale

Per trasformare una frazione in un numero decimat®rre eseguire la divisione fra numeratore e
denominatore.

| casi che si possono presentare sono due.

1. Troviamo, dopo un certo numero di passaggi, uroregtiale a 0. In questo caso il quoziente e
un numero decimale finito.

2. Troviamo resti sempre diversi da 0, ma che si opetcon regolarita. In questo caso le cifre
del quoziente, da un certo punto in poi, si ripetaenerando un numedecimale periodico.

Un numero razionale pud sempre essere rappreseatatio numero decimale finito o periodico.

Trasformazione di un numero decimale in frazione

Un numero decimale limitato e uguale ad una fraziohe ha per numeratore il numero dato preso
senza la virgola, e per denominatore il numeroglise da tanti zeri quante sono le cifre decimali.

Esempi

38 47 37852
0,0047 = ———— 37,852 = ——

38=10 10000 1000
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Trasformazione di un numero decimale periodico in frazione

Un numero decimale illimitato periodico € ugualeladh frazione che ha per numeratore il numero
dato preso senza la virgola diminuito del numere precede il periodo, e come denominatore tanti
nove guante sono le cifre del periodo seguiti dé tgeri quante sono le cifre dell’antiperiodo.

(numero dato preso) ~ (numero che precede )

Numero decimale senza la virgola il periodo

illimitato periodico (tanti nove quante sono) SEGUITI ( tanti zeri quante sono )
le cifre del periodo le cifre dell’antiperiodo
Esempi
— 85735 — 857 — 2930874 — 2930
857,35 = ——

99 29,30874 = 99900

Caso particolare

Un caso particolare si ha in presenza di numerogecon periodo uguale a 9.

095 = =% = 2
9 9
035 = 23 _ 36_,
V7 90 90

Sonouguaglianze strane !!!
Queste strane uguaglianze motivano la seguenteenaione:

Un numero decimale di periodo 9 si identifica cbnumero (intero o decimale finito) che si ottiene
aumentando di una unita la cifra che precede ilipgo.

| numeri interi possono essere considerati comicpéari numeri decimali periodici. Infatti:
cg _ 99-5 _ 54,
9 9

Concludendo si puo dire che:
“A ogni numero razionale corrisponde un numero deae finito o periodico, e viceversa”.

Approssimazione di un numero
Per approssimare un numero per arrotondamentcstamndosi alla k-esima cifra decimale, occorre
considerare la cifra immediatamente successivagaa alla k-esima:

= Se essa e minore di 5, siriscrive la k-esima cifra
= Se essa e maggiore o uguale a 5, si aumenta dinitdala k-esima cifra

(6800 approssimato alle centinaia
6840 approssimato alle decine
6838 approssimato alle unita
6837,5 approssimato ai decimi
6837,53 approssimato ai centesimi
6837,530 approssimato ai millesimi
6837,5299815555 = 4 6837,5300 approssimato ai decimillesimi
6837,52998 approssimato ai centimillesimi
6837,529982 approssimato ai milionesimi
6837,5299816 approssimato a 1077
6837,52998156 approssimato a 1078
\ 6837,529981556 approssimato a 107°
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Notazione scientifica

La notazione scientifica serve per scrivere nummaito grandi o molto piccoli in forma ridotta.

La notazione scientifica di un numerox € la sua rappresentazione attraverso il prodaottm chumero
decimale compreso tra 1 e 10 e di una potenza.di 10

In simboli: a-10" con a numero decimale, conl1<a<10 n€eZz

Esempi
3,5-1017 5-107 7,25-10723 sSono numeri scritti in notazione scientifica

0.5 - 1017 534107 0.2 10° Nnon sSono numeri scritti in notazione scientifica,
’ ’ ’ perché: 0,5 < 1 53,4 > 10 02<1

Conversione di un numero in notazione scientifica

Per convertire un numero in notazione scientificeoore:

1. contare il numera di posti di cui occorre spostare la virgola peéeére un numere tale che
1<a<10

2. se il numero dato € maggiore o uguale a 1, la &tihusa éa - 10™ ;
se il numero dato € compreso tra 0 e 1, lacttisa éa - 107"
Esempi
350 000 000 000 000 000 = 3,5- 10" 0,000 000 000 000 004 = 4-1071°

Esempio di calcolo
(3,5-1017)-(5-1072%) = 3,5-5-1017-10"2* = 17,5-10Y7*(29 =175.10"7 = 1,75-1076.
3,5-10"7

(35-107) : (5-1072%) = ————pp = 07-107°C2 = 07-10% = 7-10%.

Ordine di grandezza di un numero

L’ordine di grandezza di un numero scritto in naaaz 10™ se a<5,5
scientifica a-10" con 1<a<10 €: 10m+1 se a>55
Esempi

L'ordine di grandezza dB,5 - 1017 e 1017 .

L'ordine di grandezza db,8 - 1017 e 108,

L’'ordine di grandezza d75,2-107 & 10°.

Infatti, occorre prima trasformare il numero dato motazione scientifica:
75,2-107 = 7,52 - 108

Essendo poi7,52 > 5,5, l'ordine di grandezza &0° .

L'ordine di grandezza dv5,2-10~7 & 107°

Infatti, occorre prima trasformare il numero dato motazione scientifica:
75,2-1077 =7,52-107°

Essendo poi7,52 > 5,5, 'ordine di grandezza @071 = 107> .
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RAPPORTI, PROPORZIONI E PERCENTUALI

Definizioni
Un rapporto € un quoziente fra due numeri razionali assoduéib, conb # 0.
Unaproporzione € un’'uguaglianza fra due rapporti.

a c ) . ) .
3= 3 che si puo scriverecome a:b=c:d esilegge a staab comec staad
Esempio
2 4 o :
3I-¢ che si puo scriverecome 2:3=4:6 esilegge 2 staa3 come4 staa6
antecedente conseguente antecedente conseguente
Nella proporzione a : b = c : d
\ . J
\_ Y -/
\medlf
estremi

Proprieta fondamentale delle proporzioni

In una proporzione il prodotto dei medi e uguale al a:b=c:d
prodotto degli estremi. a-d =b-c

Proprieta del comporre

In ogni proporzione, la somma dei primi due ternsitai a:b=c:d
al primo (o al secondo) termine come la somma dei d (@a+b):a=(c+d):c
restanti termini sta al terzo (o quarto) termine. (a+b):b=(c+d):d
Proprieta dello scomporre
In ogni proporzione, la differenza dei primi duemei a:b=c:d
sta al primo (o al secondo) termine come la diffeee (@a=b):a=(c—d):c
dei due restanti termini sta al terzo (o quartantee. (a=b):b=(c—d):d
Proprieta del permutare
a:b=c:d
In ogni proporzione, scambiando tra loro i medi unep atc=b:d
gli estremi si ottiene ancora una proporzione. d:b=c:a
d:c=b:a
Proprieta dell’invertire
In ogni proporzione, scambiando ogni antecedere co a:b=c:d
il proprio conseguente si ottiene ancora una ppoe b:a=d:c
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Medio proporzionale

Il medio proporzionalec fra due numeriac e b e quel
numero, se esiste, per cui vale la proporzione:

Tale proporzione é dettaoporzione continua.

Esempio
2:x=x:8; Applicando la proprieta fondamentaleai h
X'x=2-8; x% =16; x =vV16 = 4.
Percentuali

Le percentuali sono un modo diverso per scrivefealgoni con denominatore 100.

Esempio
Consideriamo la percentuale d20% .

. . 20 1
Essa equivale alla frazione20% = 03

A volte la percentuale e espressa in millesi@to (si legge «due per millex»)
2

2%0 = —— |
%0 = 1000
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