NUMERI INTERI RELATIVI Z

Nell'insieme dei numeri naturali non e sempre pabskeffettuare 'operazione di sottrazione.
A tal proposito si e ampliato I'insieme dei numeaiurali all'insieme dei numeri interi relativi.

L’insieme dei numeri interi relativi € costituit@dutti i numeri naturali preceduti dal segi#oo dal
segno—. L’insieme dei numeri interi relativi & indicatoret la letterdZ.

Sihacioe:Z ={0,—-1,+1,—2,+2,—-3,+3,—4,+4,—5,+5, .. .}.

| numeri preceduti dal segno + si chiamano nupesitivi.

| numeri preceduti dal segre si chiamanmegativi.

Lo zero e I'unico numero intero relativo senza segn

L'insieme dei numeri interi positivi & indicato cdit.

L’insieme dei numeri interi negativi & indicato c@nm.

Due numeri relativi aventi lo stesso segno si dioayncordi.

Due numeri relativi aventi segno diverso si dicdisaordi.

Il valore assoluto di un numero € il numero considerato senza il @i lo precede.

In| = {+n sen=0
-n sen<O0

Due numeri interi si diconopposti se hanno lo stesso valore assoluto e sono discordi

Il numero0 puo essere considerato opposto di se stesso.

Il valore assoluto di un numero e indicato con il simbdio|

Esempi
—2 e —5 sonoconcordi
+2 e —5 sonodiscordi
—5 e +5 sono opposti.
Il valore assolutai [—6]|
Il valore assolutdi |+6]|

o o
o o

CONFRONTO DI NUMERI INTERI RELATIVI

L’insieme dei numeri interi relativi puo esserepesentato su una retta orientata.

LY
I I I L] Ll L] L4

7 65 4-32-101 23 45 6 7
Se due numeri interi relativie e b occupano la stessa posizione nella rappresentasialla retta
orientata si dice che sono uguali e si scrive b .
Se il numeroa precede il numerad si dice chea e minore dib, e si scrivea < b .
Se il numeroa segue il numerad sidice chea € maggiore dib, e si scrivea > b .
Il simbolo > si leggemaggiore o uguale
Il simbolo < sileggeminore o uguale
Pertanto:

+ Ogni numero positivo & sempre maggiore di ogni momegativo.

+ |l numero 0 & maggiore di ogni numero negativo rare di ogni numero positivo.
+ Fra due numeri positivi, il maggiore € quello claevialore assoluto maggiore.

+ Fra due numeri negativi, il maggiore €& quello chevalore assoluto minore.

Matematica www.mimmocorrado.it 1



PROPRIETA DEI NUMERI INTERI RELATIVI

Tutte le proprieta valide per i numeri naturali smalide per i numeri interi relativi.
Ogni numero intero relativo ha uno e un solo swsiges
L’insieme dei numeri interi relativi énfinito. Il che vuol dire che:
“Preso un qualunque numero intero relatiy@siste sempre uno maggiore: il suo successivo”.
L’insieme dei numeri interi relativi & un insieraedinato. Il che vuol dire che:
“Dati due numeri interi relativat e b, si verifica una e una sola delle seguenti sitwazi
a=Db oppure a<b oppurea>Db".
L’insieme dei numeri interi relativi & un insierd&acreto. Il che vuol dire che:
“Tra due numeri interi relativi e p , non successivi, ¢’é un numero finito di numaeteri relativi”.

OPERAZIONI CON | NUMERI INTERI RELATIVI
Addizione (CS-DD)

La somma di due numerboncordie un numero che ha:

+ per valore assoluto la somma fra i valori assaatidue numeri;
+ per segno lo stesso dei due numeri.

La somma di due numatliscordie un numero che ha:

+ per valore assoluto la differenza fra il maggioiereinore dei valori assoluti;
+ per segno quello del numero che ha valore assoiatiore.

Esempi
(+2) + (+3) =+5 (+2) +(=3)=-1
(=2) +(-3)=-5 (-=2) +(+3) = +1

Esistenza dell’'opposto

Oltre alle proprieta dell'addizione viste con i nenimaturali, € valida anche una nuova proprieta:

Per ogni numero intero relative esiste un secondo, il suo opposto, tale chedasomma € 0
(elemento neutro dell'addizione)

Sottrazione

L’operazione di sottrazione € interna all’insieng wlumeri interi relativi Z
La differenza di due numeri interi relativi e larsma del minuendo con 'opposto del sottraendo.

Esempi

+2)—-(+3)=H2)+(-3)=-1
+2)—(3)=H2)+(+3) =45
(=2)-(+3)=(-2)+(-3)=-5
(=2)=(=3)=(-2)+ (+3) = +1

Nota
Le espressioni seguenti sono equivalenti:
+H-H7) = +FH+E7) = 4-7
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Addizione e sottrazione di piu numeri relativi

La somma algebrica di piu numeri relativi € ugualla differenza fra la somma dei numeri positivi e
la somma dei numeri negativi.

—34+7-84+5-9-4+6-2+1 = (7+5+6+1)—B3+8+9+4+2) = 19-26=-7.

Regola per togliere le parentesi

Se una parentesi, contenente un’addizione algetiridae o piu numeri relativi, € preceduta dal gegn
+, & possibile togliere la parentesi ed il segno

Esempio

+(-5+7-4+8-6) = -5+7-4+8-6

Se una parentesi, contenente una addizione algetiridue o piu numeri relativi, € preceduta dal
segno—, é possibile togliere la parentesi ed il segnnana occorre cambiare il segno a tutti i termini
che figurano nella parentesi.

Esempio
—(-54+7—-4+4+8-6) = 4+5—-74+4-8+6

Moltiplicazione e divisione (C+ D-)

Il prodotto di due numeri concordi € un numero Posi +
Il prodotto di due numeri discordi € un numero riega N

+

Il quoziente di due numeri concordi € un numerdatp@s (purché la divisione sia possibile)
Il quoziente di due numeri discordi € un numeroati®g (purché la divisione sia possibile)

Esempi
(+2)-(+#3) =+6 (+6) : (+3) =+2
(-2)-(-3)=+6 (—=6): (-3)=+2
(+2)-(-3)=-6 (+6) : (-3) = -2
(-2)-(+3) =-6 (—6): (+3)=-2
Nota
Il prodotto di piu numeri relativi e :
«+ Uun numerqgositivo se i fattori negativi sono in numepari
#+ Uun numeraegativo se i fattori negativi sono in numedagpari
Esempi
(+2) (42 (+3) (=D (+3) - (=2) - (1) = -72

(+2) - (=2) - (+3) (=1 - (+3) - (=2) - (=) +72
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Proprieta della moltiplicazione e della divisione

La moltiplicazione € un’operazione interna all'imsie dei numeri interi relativi Z.

Le proprieta della moltiplicazione viste per i nuimeaturali sono valide anche per i numeri interi
relativi:

£ commutativa

=+ associativa

#+ distributivarispettoall’addizione
=+ esistenzalell’elementmeutra

La divisione non € un’operazione interna all'inseedei numeri interi relativi Z.
Le proprieta della divisione viste per i numeriurati sono valide anche per i numeri interi reliativ

%+ invariantiva
% distributivaa destra rispettall’addizione
«+ distributivaa destra rispettalla sottrazione.

Potenza di un numero relativo

La potenza di un numegmsitivoe un numergositiva

La potenza di un numergegativoe:

« Uun numergositivo se I'esponente gari

+ UNn numeralegativo se I'esponente @spari
Esempi
(+2)° = +8 (+2)* = +16
(-2)°=-8 (=2)* = +16

Proprieta delle potenze

L’'operazione di potenza ha la precedenza rispdtsegno della potenza. Cio vuol dire che se una
potenza é scritta senza le parentesi, essa éaigaiio al numero e non al segno che la precede.

—-32=-9 mentre (-3)2=+9

Valgono tutte le proprieta delle potenze viste coameri naturali.

Esempi

(=2)*- (=2)° = (=2)"*3 (=2)": (=2)*=(-2)""°
(=2)°-(=3)° = (+6)° (-10)° = (+2)% = (-5)°
Importante

Non possiamo invece utilizzare immediatamente tpipeta delle potenze quando le basi non sono
uguali anche nel segno. In questi casi occorreotaie preventivamente il segno dell’espressione.

(=2)*- (+2)3 = +(2)**3 perché (—2)* & un numero positivo é+2)3 & un numero positivo.
(+2)*- (=2)3 = —(2)**3 perché (+2)* & un numero positivo é—2)3 & un numero negativo.
(=2)%- (+2)3 = —(2)°*3 perché (—2)° & un numero negativo €+2)3 & un numero positivo.

BN .

(+2)°: (=2)3 = —(2)>3 perché (+2)° & un numero positivo €-2)3 & un numero negativo.

(—a° = {

(—2)° errato

_(26) corretto perché (—4)3 & un numero negativo

Matematica www.mimmocorrado.it 4



