VALORE ASSOLUTO

+f(x) se f(x) =0
—f(x) se f(x) <0

Il valore assoluto di una espressione algebrica f(x) e: |f(x)| = {

EQUAZIONI CON | VALORI ASSOLUTI

fOI=k (onk>0) o f=+k |1 f@l=0 o f@=0 |
lf(x)| =k (conk<o0) & AxER 3
_ f(x)=0 f(x) <0
F@l=s0 o {52000 Y L fmmgw |
_ gx)=0 gx)=0
r@l=s o {0 v e |
PEl=lo@l o = U e =—e) :

Quando infine, figurano due o pit valori assoluti occorre determinare i segni dei valori assoluti che figurano
nell’equazione. Dall’esame dei segni si studiano i vari casi.

Esempio 1

[x-5]—-1=0
lx—5]=1;

Applicando la regola 1 si ha:
x—5=-1 \Y% x—5=+1
x=4 \Y% x=6

L’insieme delle soluzionie S =1{4,6}.

Esempio 2

|[x—5|=0

Applicando la regola 2 si ha:
x—5=0;
x=5;

L’insieme delle soluzioni e S = {5}.

Esempio 3
lx—5/-1+V3=0
Ix — 5] =1-+3;

Essendo 1 —+/3=-0,732<0

Applicando la regola 3 si hache A x € R, [Iequazione é impossibile .



Esempio 4
[x—2]—-2x—-3=0

|x — 2| =2x+3;
Applicando la regola 4 si ha:

{ x—22=20
+(x—2)=2x+3
{ x =2

—x =5

{ x =2
x = =5  non accettabile

\Y

{ x—2<0
—(x—=2)=2x+3
{ x <2
—3x=1
x <2
1
[x=—§ accettabile

L’insieme delle soluzionie S = { — ; }

Esempio 5
|x? —3x| —x2—4=0

|x? —3x| =x%2 +4;

Conviene applicare la regola 5 anziché la regola 4.

{ xX’+4 >0

+(x*—3x) =x*+4

{ Vx €R

—3x =4

{ Vx €ER

3x = —4 accettabile
Vx €ER

{x = —3 accettabile

\Y

{ x*+4 =0
—(x*=3x)=x*+4

Vx €ER
—3x=1

2x%> —3x+ 4

Vx €ER
Ax € R

{
{VxER
{

L’insieme delle soluzionie S = { — g }

Esempio 6
lx—5|—13+2x|=0

|x — 5| =13+ 2x|;
Applicando la regola 6 si ha:

x—5=—(34+2x)
x—5=-3-2x
3x=5-3

3x =2

2

x=3

\Y
\Y
\Y
\Y
\Y

x—5=4+(3+2x)

x—5=3+4+2x
x—2x=5+3
—x =8
x = —8

L’insieme delle soluzionie S = { ; ,—81.



Esempio 7
|x?+x-2|+x-1=0
|x? +x—2| =1—x;
Applicando la regola 4 si ha:

x2+x—-2>0 x2+x-2<0
{+(x2+x—2)=1—x v {—(x2+x—2)=1—x
{xS—Z v x=>1 v {—2<x<1
x2+2x—-3=0 x2-1=0

x<-2 Vv x=>1 —-2<x<1
{xl =-3 accettabile v {x3 =-1 accettabile
x, = +1 accettabile x, =+1 nonaccettabile

L’insieme delle soluzionie S ={-3,—-1,+1}

Risolvo: x*+x—2>0; x< -2 v x=21
-1-3 4 )
xl_ = —_—= -

—1F9 2 2
X24x—2=0; A=12—-4-1-(=2)=14+8=9; x,,= V9 _

21 -1+3 2

A {3y m=-1-2=-3
Risolvo: x?>+2x—3=0; Z=12—1-(—3)=1+3=4; X1, = :\/_=
Esempio 7 bis
|x? +x-2|+x-1=0
x2+x—-2|=1-x;
Conviene applicare la regola 5 anziché la regola 4.
{ 1-x =0 v { 1-x =20
+(x?+x-2)=1—x —(x*+x-2)=1—x
{ x<1 y {xS1
x2+2x-3=0 x2-1=0
x<1 x<1

{xl =-3 accettabile V {xl =-1 accettabile
x, = +1 accettabile x, = +1 accettabile
L’insieme delle soluzionie S ={-3,—-1,+1}
Esempio 8
|lx—1|—-3| =5
|x —1| -3 =-5 Y [x —1] -3 =45
|x —1| = -2 |x—1| =8
Equazione impossibile x—1=-8 v Xx—1=+8;
q P x=-=7 \Y x=9;

L’insieme delle soluzionie S ={-7,9}.



Esempio 9

lx+1|+|4—-2x| =6

Si studiano i segni delle espressioni in valore assoluto :

x+1=0 x = -1

4 —-2x>0 x< 2

Dall’esame dei segni si ottengono tre sistemi :

{x<—1 U {—1Sx§2
—(x+1)+(A-2x)=6

x < -1 U {—1Sx§2
—x—14+4—-2x=6 x+1+4—-2x=6

U

@ U

L’insieme delle soluzioni e S ={-1,3}.

+x+1)+(@4—-2x)=6

U

U

x> 2
{+(x+1)—(4—2x)=6
{x>2
x+1—-4+2x=6
x> 2
3x=9

{

x> 2
x =3

x = 3.



