Equazioni goniometriche

Equazioni goniometriche elementari (I° tipo)

L'equazione goniometrica elementare:

Le soluzioni sono date da:

L’equazione goniometrica elementare:

Le soluzioni sono date da:

L'equazione goniometrica elementare:

Le soluzioni sono date da:

SeN X =M ammette soluzionise: —-1<m<l
Xx=a+2k180°

x =180°+a +2 k180°

COS X =N ammette soluzionise: -1<n<l

X =Fa +2k180°

tan X =P ammette soluzioni Op OR

X =a +k180°

Equazioni goniometriche elementari (I1° tipo)

Le soluzioni dell”equazione:

senx =seny

x -y =2k180°
x +y = (2k +1)180°

sono date da:

x -y =2k180°
ioni ” ione: COS X =COS :
Le soluzioni dell”equazione: Yy sono date da: X+y = 2 k 180°
Le soluzioni dell’equazione: tan X =tany sono date da: X -y =k180°
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Esercizio 1B.146.75

|sen (x +60°)

_q [sen (x+60°)=+1  x+60°=90°+k360°  x =30°+k 360°
sen(x+60°)=-1  x+60°=270°+k360° x =210°+k 360°
x =30° +k180°.

Esercizio 1B.146.76

X —60°=2x +k 360° - X =60 +k 360° X =-60° + k 360°

sen (x —60°) =sen 2x
X —60°=180°-2x +k 360°  3x =240 +k 360°  x =80° +k120°

Esercizio 1B.146.77

Vi T 2X — =X+§+2k7l’ X:I_T+7_T+2k7-[
sen 2x—§ =sen| X +— 6 3

x=7—T+2k7T x=7—T+2kﬂ
2 2

3x :er+ 2k X :lﬂ+gkﬂ
6 8 3

Esercizio 1B.146.80

cos (2x ~15°) = cos (x +60°) 2x —15° = +(x +60°) +k360°  x =75°+k360 X =75° + k360
2x -15° = —(x +60°) +k360°  3x = -45° +k360° x =-15°+k120°
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Equazioni lineari in seno e coseno

Un’equazione lineare in seno e coseno € un’equazione che, ridotta a forma normale, € del tipo:

asenx+bcosx+c=0

Essa puo essere trasformata nell’equazione goniometrica fondamentale:

Asen(x+a)+c=0 con A=ya?+b? e tana=2
a

Dimostrazione
Applicando la formula di addizione all'equazion&sen (x +a)+c =0 si ha:
Asen x[cosa +Acos x[sena+c=0.

- N . . . Acosa =a
Quest'ultima € equivalente alla prima equazione:se:
Asena =b

. . . |A%cos® a = a?
elevando ambo i membri al quadrato si a, ,
A“sen“a =b
e sommando membro a membro si ottiehecos? a + A’sen’a = a? +b?

cioé:A2E(cosza+sen2a):a2+b2; A2 =a?+b?;: A=+a?+b?.

) Acosa =a .. ) .
Mentre dal sistema: dividendo membro a membro si ottlenpés:eﬂ = b
Asena =b Acosa a

Esempio 1
sen x +J§cosx -1=0;

applicando le formuleA =va? +b®> e tana = b
a

A=y12+(3f =2 mentre tana=v3; a=60°; =

2sen(x +60)=1; sen (x +60):%

X +60 =30 +2 k180 x =-30+2k180
X+60=180-30+2k180 x=90+2k180

o b
cloe tana =—
a
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Esempio 2

COS 2X —ﬁsen 2X-1=0;

ﬁsen 2X—-c0s2x+1=0

applicando le formuleA =va®* +b*> e tana =g

A= (\/§)2+(—1)2:2 mentre tana = -— a=-30°;, =

N
2sen (2x-30)=-1; sen(2x —30):_%
2x-30=-30+2k180 X =k 180 x =k 180

2x-30=180-(-30)+2k180 2x=240+2k180 x =120 +k180

Esempio 3
112sen x +0,97 cosx -0,53 =0;

applicando le formuleA =va? +b*> e tana =g si ha:

097 _

A=4112%2 +097? =./1,2544 +09409 =+/2.1953 =148 mentre tana = 112 ~O87:

_ 053

= 148[%en(x+40,89)-053=0; sen(x+40,89)—m, sen (x +40,89)=0,36;

Xx+40,89 =21+2k180 x =-19,89 +2 k180
X +40,89 =180 -21+2k 180 x =11811+2k180

a =40.89°
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Esercizio 1B.150.181

sen X —cosx +1=0;

applicando le formuleA =va? +b®> e tana = b
a

A=y12+(-1F =J2 mentre tana=-1; a=-45°; =

J2sen(x-45)=-1; sen (x—45)=_L2_72
x — 45 = -45 + 2 k 180 X =2 k180

X —45 =180 -(-45)+2k180 x =270 +2k 180

Esercizio 1B.150.182

«/§cos E7T+x +cos|x —m)=2;
2

Innanzitutto occorre trasformarla in una equazione lineare in seno e coseno:
V3 cos(270 + x) +cos(x -180)=2; +/3senx +cos-(180-x)=2; +/3senx +cos(180 -x)=2;

\/§senx—cosx=2.

applicando le formuleA =va? +b*> e tana =2
a
1 43

A=yW3[ +(-1F =2 mentre tana=-—-Y2: 4=-30°; =
(af +(-2) =2

2sen(x-30)=2; sen(x-30)=1;
x-30=90+2k180; x=120+2k180.

Esercizio 1B.150.184

cosx+senx +2 =0;

senxXx+cosx+2=0;

applicando le formuleA =va? +b*> e tana =g

A=+12+12 =42 mentre tana=1; a=45°; =

2 _ 22 __ 5.

= 2

J2 2

Equazione impossibile poiché1 <senx <+1 mentre -2 <-1.

J2sen(x+45)=-2; sen(x+45)=-
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Esercizio 1B.150.187

coSs (g—?,xj —«/§sen (g—?,xj =1;

\/3sen (60 -3x) - cos (60 -3x) = -1;

applicando le formuleA =va? +b?> e tana _b
a
A:\/(\/g)z +1% =2 mentre tanaz—%:—g; a=-30°; =
2en (60 -3x-30)=-1; sen(30-3x)= —%
30-3x=-30+2k180 -3x=-60+2k180  x =20 +k120

30-3x=180-(-30)+2k180 -3x=180+2k180 x=-60+k120

Esercizio 1B.150.188

«/§cos (%T—4xj+sen (%T—4xj =1;

sen (45 - 4x)++/3 cos (45 - 4x) =1;

applicando le formuleA =va? +b*> e tana =g

A:w/12+(\/§)2=2 mentre tana=+3; a=60°; =

2sen (45 —4x +60)=1; sen(105—4x):%;

_75
105 —4x =30 +2k 180 —ax=-75+2k180 X4 TK90
105 -4x =180 -30 +2k180  -4x =45 +2k180 x=—44—5+k90

Esercizio 1B.150.189

cos [%ﬂ— xj+sen x—\/§cosx =0;

Innanzitutto occorre trasformarla in una equazione lineare in seno e coseno:
cos (150 - x)+sen x —/3cosx =0 ;
c0s150 [¢os X +senl50 [$en X +senx — \/Ecos Xx=0;

J3 3 343

—7cosx+%ﬂsenx+senx—\/§cosx:O; Esenx—Tcosx:O;

sen x —+/3 cos x =0 ; e quindi applicare le formuleA =va? +b?> e tana = b
a
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A=y1% + ( )2 =2 mentre tana=-V3; a=-60°; =
)

2en(x-60)=0; sen(x-60)=0; x-60=k180; x=60+k180.

Esercizio 1B.150.190

coSs (§7T+ xj+4cosx -1=0;

Metodo 1
Innanzitutto occorre trasformarla in una equazione lineare in seno e coseno:

cos (120 +x)+4cosx-1=0; cos120[cos x —sen120[sen x +4cosx -1 =0;

1 V3

—Eﬂ:osx—TEtenx+4cosx—1=0; —cosx—\/§senx+8005x—2 =0;

J3senx-7cosx+2=0; e quindi applicare le formule parametriche razionali:

2tan > 1-tan? > X X X
NEXE 2 703 2+2=O; 243tan= -7 +7tan’ = +2 + 2tan’ = =0 ;
1+tan? > 1+tan? > 2 2 2

2 2
otan? X +23tan> -5=0:
2 2
_-V3-4J3 _ 23
tan§=—£$\/3+45=—\/§$\/48=—\/§$4\/§: 9 9
9 9 9 _-3+443 _\3
9 3
X = arctan _E\/§ +k 180 >
2 9 x:2arctan(—§\/§j+2 k180
§:30+k180 X =60 +2 k180
Metodo 2

Innanzitutto occorre trasformarla in una equazione lineare in seno e coseno:

cos (120 +x)+4cosx-1=0; cos120[cos x —sen120[sen x +4cosx -1 =0;

1 V3

—Eﬂ:osx—TEtenx+4cosx—1:0; —cosx—\/§senx+8005x—2 =0;

J3senx -7cosx+2=0; e quindi applicare le formuleA=+va? +b> e tana =§

:\/(J§)2+(—7)2 =452 =2413; mentre tana:—%; azarctan(—LJ=—76,1O°; =

J3
2413 3en (x -76,0)+2 =0; sen(x—7610)=—i; sen (x -76,0) = -0,277;
NE)
X —7610 =-16,10 +2 k 180 X =60 +2 k180

X -7610=180 - (-1610)+2k180  x =272,20 +2 k180
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Esercizio 1B.150.191

«/§cos (%ﬂ— x}+sen (16—177— x}+2 =0;

Innanzitutto occorre trasformarla in una equazione lineare in seno e coseno:
V3 cos (210 - x)+sen (330 - x)+2 =0;

V3 [{cos 210 [€os x +sen210 [Ben x) +sen330 [€0s x — cos 330 (Benx +2 =0 ;
ﬁ —Eﬂ:osx—lﬂsenx —iﬂ:osx—ﬁﬂsenx +2=0;
2 2 2 2
3

V3 1 V3

——[tos x———[$en X ——=[tosx ——[$enx +2 =0 ;
2 2 2 2

J3senx +2cosx-2=0: e quindi applicare le formulea =va% +b? e tana =2
q pp

a
A=\/(J§)Z+22 =J7 mentre tana=%; azarctan(%]:w,ll"; =N

V7 Ben(x+4911)-2=0; sen(x +4911)=%; sen (x +4911)=076 ;
X +4911=4911+2 k180 x =2k180
X +4911=180-4911+2k180 x =8178+2k180
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Equazioni goniometriche omogenee

Un’equazione omogenea in seno e coseno € un'equazione che, ridotta a forma normale, € del tipo:

asen® x +bsenx[tosx+ccos’x =0

Essa si trasforma in un’equazione lineare mediante le formule:

2 1-cos2x 1 2 1+cos2x
sen‘x = ——— sen x [tos X ==sen 2x COS“ X =———

2 2 2
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Esercizio 1B.151.198

sen x —+/3 cos x =0;
Poiché i valorix = > + k7t non sono soluzioni, si divide peosx #0 e si ottiene:

tanx—-+/3=0: tanx=+/3: x=60+k180.

Esercizio 1B.151.199

sen (x +a)-cos(x +a)=0;
Poiché i valorix =g+ k77 non sono soluzioni, si divide peosx Z0 e Si ottiene:

tan(x +a)-1=0; tan(x+a)=1;, x+a=45+k180; x=-a+45+k180.

Esercizio 1B.151.200

sen’x —3cos® x =0;
Poiché i valorix = > + k77 non sono soluzioni, si divide peos® x #0 e si ottiene:

tanx =—/3  x =-60 +k180

tan’x -3 =0; ; :
<tanX:+J§ x = +60 +k 180

Esercizio 1B.151.201

sen®x + (\/5 —1)sen x [€0s X —+/3 cos? x =0;

Poiché i valorix :g+ k7z non sono soluzioni, si divide peos? x #0 e si ottiene:
tan2x+(\/§—1)tanx—\/§=0;

V313 [3-1f 1403 _ -3 +17\341-2/3+4V8 _ -3 +13y3+1+243

2 2 2

_—3+1-43-1_ -2J3 _

= _ 3*”\/@ _ —\/§+1¢(\/§+1) _ 5 =5 T -3

2 2 =3 +1+43+1
2

tan x

_2_,
2

tanxz—\/g, X =-60 +k 180
tanx =1  x=45+k180
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Esercizio 1B.151.202

2sen x [€os X +sen’x =0:

Poiché i valorix = > + k77 non sono soluzioni, si divide peos® x #0 e si ottiene:

2 tanx =0 x =k 180
2tanx +tan’x =0; tanx[{2 +tanx)=0; :

tanx =-2' x=arctan(-2)+k180

Esercizio 1B.151.203

24/2 sen x [@os X +1 =0;
Moltiplicando 1 per cos®x +sen’x =1 si ottiene:

242 senx [osx +1 E(cos2 X + senzx) =0
Poiché i valorix = > + k77 non sono soluzioni, si divide peos® x #0 e si ottiene:

22 tanx +tan?x+1=0; tan®x+2+/2tanx+1=0;

tanx:—2$m:_\/§¢1 <=—\/§—1 <

:—\/§+1

I

|
~

|
=

X =-67,5 +k180
X =-225+k180

Esercizio 1B.151.204

2+/3 sen?x -3 senx [£os X +3¢0s% x —+/3 =0;
Moltiplicando +/3 per cos?x +sen?x =1 si ottiene:

24/3 sen?x - 3 senx [0s x +3cos? x - /3 [{cos? x +sen?x)=0;
24/3 sen?x — 3 senx [£os x +3cos? X — /3 cos? x —+/3 sen?x =0:
V3 sen?x - 3 senx [kos x + (3 —\/§)cos2 X =0;

Poiché i valorix = > + k77 non sono soluzioni, si divide peos® x #0 e si ottiene:

/3 tan?x - 3 tanx + (3 —\/§)=0;

o 3% (3f -4z -] _37\o-12/3+12 _3%y3-243] _s7ls-243) _
) 2\/§ B 2\/§ - 2\/§ B 2\/5 -
:3_2J§2£:§£:1 X =45 + k180
) 3+2\7§2\/§: 6;\2/%/5 - B_f = 3_;/5["\/\% = —3\53_3 =J3-1 x=arctan(\/§—1)+k180
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Esercizio 1B.151.205

5 sen®x —+/3 sen 2x — cos? X = 2;

Moltiplicando il 2 per cos?x +sen’x =1 si ottiene:

5 sen®x —+/3 [2 sen x [0S X — C0S% X =2 E{cos2 X +sen2x);
5 sen?x — 24/3 sen x [£0s x — cos? X —2cos? X —2sen?x =0
3 sen?x —2+/3 sen x [E0s X —3¢c0s? X =0 ;

Poiché i valorix = > + k71 non sono soluzioni, si divide peos? x #0 e si ottiene:

3tan’x -2+/3tanx -3 =0;

V3-243 _ 43 x = -30 + Kk 180

tanxzﬁi\/(ﬁ)ZJrg _ V33412 _ V37243 _ 3 3
3 3 3 M: 3 x =60 + k 180

Esercizio 1B.152.231

cos (3x —g)+sen (%ﬂ—3xj+l=0

cos (3x —60°) +sen (150° - 3x)+1=0
cos3x [cos60° +sen 3x [sen 60° +sen150° [cos 3x —cos150° [sen3x +1=0;

1 NEY 1 NEY

—c0s3X +—sen3x +—cos3x+—sen3x+1=0;
2 2 2 2

\/§sen 3X+c0s3x+1=0;
A:wl(\/§)2 +1%2 = 2; tany=%; y =30°

Pertanto I'equazione si trasforma nell’equazione fondamentale:

2sen (3x + 30°)+1 =0; sen (3x +3o°) = _% :

— ooy 2
3x +30° = -30° + 2k 180 3x X =-20"+_k180

3x +30° = (180° +30°)+2k180  3x

-60° +2k 180
180° +2k 180

X =60°+§k180
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Esercizio 1B.152.232

2 T
sen (x +§ﬂj+cos(g—xj—senx—1=0

sen (x +120°) +cos (30° - x)-sen x-1=0;

sen X [c0s120° +cos x [sen120° +cos30°[cosx +sen 30°[sen x—senx -1=0;

BB

——[$en x +—cos X + — [€os X +£E‘senx—senx—1=0;
2 2 2 2

—senx++/3cosx-1=0; senx-+/3cosx+1=0;

A:\/12+(—\/§)2 =2 tany = —/3; y = -60°

Pertanto I'equazione si trasforma nell’equazione fondamentale:

2sen (x -60°)+1=0; sen(x -60°)= —%;
X ~60° = ~30° + 2k 180 X = 30° + 2k 180

x —60° = (180° +30°)+2k180  x =270 +2k 180
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Esercizio 1B.152.234

sen x [tan x —1) = /3 [{sen x - cos x)

2

sen x sen® X
senx[ﬁ —1j=\/§senx—\/§cosx; —senx—\/gsenx+\/§cosx=0;
COS X COS X

sen®x - (1 + \/§)sen x [tosx ++/3cos?x =0; Applicando le formule di bisezione si ottiene:

—1—coszx_(1+\/_) sen2x+\/§—1+cgszx'=0i 1_0052)(_(1+\/§)sen2x+\/§[(ﬂ_+0052x)=0

2

1—c052x—(1+\/_)sen2x +\/§+\/§c052x=0; —(1+\/§)sen2x+(\/§—1)0032x+1+\/§=0;

(1+\/§)sen2x+(1—\/§)COSZX —1—\/§=0;

A=\/(1+\/§)2+¢L—\/§)2 =\/1+3+2\/§+1+3—2\/§ =8 =242

1-43 V3 1-43 _1+3-2V3 _4-23 _ o aro
1+43 1+\/_D1\/__ 1-3 -2 =V8-2; y=-15

Pertanto I'equazione si trasforma nell’equazione fondamentale:

tany =

1443 _1+43 2 _B+42.
2+/2sen (2x -15°)=1++/3; sen(2x -15°
(2x-15°) ex18) = = T 4
2x —15° =75° + 2k 180 2x =90°+2k180  x =45°+k180
2x -15°=(180°-75°)+2k180  2x =120°+2k180  x =60°+k 180
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Esercizio 1B.153.242

3 sen?2x —+/3sen 2x [€0s2x +2¢cos?2x -3 =0 :

Applicando le formule di bisezione si ottiene:

391_‘:2ﬂ—\/§%4en4x +2 +°§‘°’4X ~3=0;
3—30034x—\/§sen4x +2+2c0s4x-6=0; \/§sen4x +cos4x+1=0;

A:V(\/?)Zﬂz =2; tany:%:g; y =30°

Pertanto I'equazione si trasforma nell’equazione fondamentale:

2sen (4x+30°)+1=0; sen (4x +30°) = —%
4x +30° =-30°+2k 180 4x =-60°+2k 180 x =-15°+k 90
4x +30° =180° +30° + 2k 180 4x =180°+2k 180 X =45°+k 90
Esercizio 1B.153.243
tan (60 + x) =tan (60 - x)+4 :
tan 60 +tan x _ tan 60 —tan x + 4 J3 +tan x _ V3 —tan x ‘4
1-tan60 dan x 1+tan60danx 1-v3danx 1++30danx
(\/§+tan x)[(1+\/§[ﬂan x):tL—\/gtan x)[(\/g—tan x)+4[(&—3tan2 x);
V3 +3tanx +tanx ++/3tan’®x =+/3 —tanx - 3tanx +/3tan’ x +4 -12tan® x ;
12tan?x +8tanx -4 =0; 3tan’x+2tanx-1=0;
“1-2_ tanx = -1 X = —45° +k 180°
_-1FV1+43 _ -1F2 _ 3
tanx = = = 1 1
3 3 -1+2 1 tanx == X = arctan— +k 180°
== 3 3
3 3
Esercizio 1B.153.244
1

sen (120 - 2x) +cos 2x =5
sen120 [&os 2x —c0s120 [3en 2X +cos 2X =%; gcos 2X +%sen 2X +C0S2X =%;
\/§COSZX +sen2x+2cos2x =1; sen2x+(2 +\/§)c052x=1;

A:\/12+(2+J§2j = 1+4+3+43 = 8+4J3 = {8+.48 :\/8;’4+\/8%4 = 6 +42

tany=2+\/§ y =75°
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Pertanto I'equazione si trasforma nell’equazione fondamentale:

1 V6 -2
J6 ++/2|sen (2x +75°)=1; sen (2x +75°)= —— - sen (2x +75°) =2 Y2
(V8 +2)sen (ox +757) ex+75)= = fex+757) =22
2X +75°=15°+2k 180 2x =-60°+2k 180 x =-30°+k 180
2x +75° = (180° -15°) + 2k 180 2x =90° + 2k 180 X = 45° +k 180
Esercizio 1B.153.246
sen 2Xx 4
———+COS | X——T7 :\/§senx
sen x 3
M+COSXEOS£H+SGHXBGH£H= 3senx;
sen X 3 3
1 V3 . .
Zcosx—Ecosx—Tsenx— 3senx=0; 4cosx—cosx—\/§senx—2\/§senx—O,
\/§senx—cosx=0;
1
A=W3[ +(-1¢ = 2; tany = ——; =-30°
Waf +(-1) V=g y
2sen (x -30°)=0; sen (x -30°)=0; x —30° =k 180°; x =30° +k 180°.

Esercizio 1B.153.247

T T 3
sen| —+Xx |[€os| =+ X |—sen 2x ==cos? x
6 3 2
sen (30° + x) [¢os (60° + x) —sen 2x = gcos2 X;
[sen 30° [tos x + cos30°sen x] Eﬁcos 60° [tos X —sen 60° [sen x] —-2senx [cosx = %cos2 X
{%cos X + %sen x} EE% [Eos X —? [(sen x} —-2sen X [tos x = %cos2 X

1 3 3
ZCOSZ X —Zsenzx -2sen x [0S X = >c0s? X ; cos? x —3sen®x —8sen x [tosXx —6cos® x =0 ;

3sen?x +8sen x [£osx +5¢c0s?x =0 ;

Applicando le formule di bisezione si ottiene:

3 —C282X+8g;_sen2x+5 +C(2352X=0; 3-3c0s2x+8sen2x+5+5c0s2x =0
8sen2x +2cos2x+8=0; 4 Sen 2x +Cos2xX +4 =0

Trasformando I'equazione in un’equazione fondamentale si ottiene:

A=+4%2+12 = 17 ; tanyzi; y =1404°
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V17sen (2x +1404°)+4=0; sen (2x +14,04°) = -——:

( ) ( )=

2x +14,04° = -7596° + 2 k 180° 2x =-90° + 2 k 180° X = -45° + k 180°
2x +14,04°=180° - (-7596°)+2k180°  2x =241,92°+2 k180° x =120,96° + k 180°

Esercizio 1B.153.248

3sen (%T—ij + 2sen X [0S X + cos (gzﬂ 2xj =1

3'sen (60° - 2x) + 2sen x [€0s x + cos (150° +2x) =1;
3 [(sen 60° [tos 2Xx —cos 60° [$en 2x) +2sen x [€os X + cos150° [cos2X —sen150° [sen 2x =1,

V3

EE— [tos 2X —l [sen 2xj+23en X [tos X —7 [Cos2X —%Eﬁen 2x =1;

3

TROSZX—%E‘SGH 2X +2 Dl—sen 2x—7m:032x—%&en 2x-1=0;

3\/50052x—3sen 2X +2sen 2x—J§cost—sen 2x-2=0;

23en2x—2J§c032x+2=0; sen2x—\/§c052x+1=0;

Trasformando I'equazione in un’equazione fondamentale si ottiene:

A= 12+(—\/§)2 =2; tany =3 ; y =-60°

2sen(2x -60°)+1=0; sen (2x—60°):—%;

2x +60° =-30°+2 k180° 2x =-90°+2k180° X =-45° +k 180°
2x +60° =180° - (- 30°) + 2 k 180° 2x =150° + 2 k 180° X =75° +k 180°
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Esercizio 1B.153.254

cos? (16—177— x] +§sen 2X =cos? x

cos? (330° - x) +§sen 2X =cos’ X ; [cos 330°cos x + sen 330°sen x]2 +§sen 2Xx =cos? X ;
ﬁcos X —isen X +£3en 2X =C0S’ X ;
2 2 4
Ecos2 X +£sen2x —ﬁsen X COS X +£3en 2x —cos?x =0;
4 4 2 4
—lcos2 X +£sen2x —ﬁsen X COS X +£ [2sen xcos X =0 ;
4 4 2 4
—%coszx+%sen2x =0; sen®x —cos?x =0; senzx—(l—senzx)zo;
2sen’x -1=0: senzle; senx=$i=$£;
2 J2 2
sen x = — 2 x = -45°+2 k180° X = —45° +2 k 180°
2 x =180° - (- 45°) + 2 k 180° X = 225° +2 k180°
cony V2 X = 45° +2 k 180° x =45°+2 k 180°
2 X =180° -45°+2 k180° X =135°+2 k180°
Esercizio 1B.153.255
COS 2X V4
+sen E -X|=1
T
\/ECOS — =X
4
2. _ 2
cos 2x +sen (90° - x) =1; cos X ~sen X +CoSX =1:
V2 cos (45° - x) V2 [{cos 45° [€os x +sen 45° (Ben x)
cos? x - senzx . cos? x —sen®x L
+cosx =1, +cosx =1;
COS X +sen X
\/_EE [tos X +—Bsen xj

(cos x +sen x){cos x —sen x)
cos X +sen x

+cosx =1; cosX —-senx +cosx =1; sen X —2cosx +1

Trasformando I'equazione in un’equazione fondamentale si ottiene:

A=y12+(-2)7 =45; tany =-2; y =-6343°

5 sen (x -63,43°)+1=0; sen (x -63,43°) = -1

J5
X —6343° = 26 57° + 2 k 180° X = 36,86° + 2 k 180°
X —63,43° =180° - (- 26,57°) + 2 k 180° X =270°+2 k180°

=0
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