
Matematica                                                                     www.mimmocorrado.it  1 

SSttaattiissttiiccaa  
 

�� �� �� ���� �� �� ��		 ��

�� ���� �� �� �� �� �� �� �� ��
����������������	�
����	�����
���������������
	�� �����������������������	
�����
��	
����������� ���	
�����
��������
���
�
���������
��� �� �� �� �� �� �����������������	��������������

�����������������
����������	������	����������
	� ������������
�������	����

 ���	����
	
����������	��������	���

 ���	����
	
����������
��
����	���������

 ���	����
�������
�
��
��
	
�	����
������������� ���������

 ���	����
��
�������		
�	�������������	����		���	 �����������

 ��������������������������������
����������
���	 ���������������	������	�������������
�����	��� 
���	������	�
�����
	��
���������
�������������

������	�������������		
��������!����
�	
�����
	 
�����	����
����������
�	������������������ 	����������������
�
�
����
	������������������	��	��
��
�������� ������������������������
��	���
�
��
���������� ������	��������
�
��������

Esempi 

Secondo l’Auditel, ieri sera il programma diretto da Pippo ha avuto un indice di ascolto del 40%, mentre il programma 
diretto da Pluto ha avuto un indice di ascolto del 30%. 

Secondo l’agenzia di sondaggi elettorali “Oggi e domani” il 35% degli italiani voteranno alle prossime elezioni il partito 
“X”, mentre il 40% degli italiani voteranno alle prossime elezioni il partito “Y”. 

Secondo una ricerca di mercato, il 45% degli automobilisti italiani preferisce acquistare un’automobile che abbia la 
doppia alimentazione benzina-elettricità. 
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Esempi: una popolazione umana, una colonia di batteri, un insieme di automobili. 
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Esempi: l’altezza delle persone, l’età delle persone, la marca delle automobili, ecc. 
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Esempi:  

il numero degli studenti di una scuola è una variabile discreta;   

la temperatura registrata o l’altezza di una persona, il tempo impiegato per svolgere un calcolo sono variabili continue. 
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Altezza degli italiani Cittadini italiani 
Altezza 
(cm) 

150, 151, 152, … Quantitativo continuo 

Colore automobile 
dei Calabresi 

Cittadini Calabresi 
Colore 

automobile 

Bianco,  
rosso,  

verde, … 
Qualitativo 

Marca di telefonino  
Studenti del Liceo        

di Trebisacce 

Studenti del Liceo       
di Trebisacce 

Marca telefonino 
Samsung,            
Iphone,               

Huawei, …  
Qualitativo 

Paese di provenienza  
Studenti del Liceo       

di Trebisacce 

Studenti del Liceo      
di Trebisacce 

Comune                          
di provenienza 

Trebisacce,   
Villapiana,          
Roseto, … 

Qualitativo 
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Esempio 

Con tale formula è possibile determinare la media dei voti ottenuti dallo studente Mario Rossi. 

 

Italiano Inglese Matematica Fisica Informatica Scienze 

9 8 6 8 6 8 

La media dei voti dello studente Mario Rossi è:+ �
-./.&./.&.0

&
� ���  

��������������������������
����$������	�	���	 ������������
����������
�������	�
����
���������� �������	
���������

�
�� �� �� �� ���� �� �� �� �� �� �� �� ���� �� �� �� �� �� �� �� �� ��

�������������������
	���������� ' ����
����� ( " � ( � � ) � ( * ����	�������������	������	�� � " � � � � ) � � * ��������	���
���

+ 1 �
( " ! � " , ( � ! � � , ) , ( * ! �*

� " , � � , 2 , � *
�

Osservazione 

Nel caso in cui siano note le frequenze relative �  " � �  � � ) � �  *   anziché le frequenze assolute, la formula della media 
aritmetica ponderata risulta essere:    + 1 � ( " ! �  " , ( � ! �  � , ) , ( * ! �  *   . 
 

Esempio 
Da un’indagine effettuata su un campione di famiglie della regione Calabria si è ottenuto la 
distribuzione di frequenze sotto riportata. Esaminando tale distribuzione, calcolare il numero medio di 
figli per famiglia. 
 

��������)
��������)
� � ��������� �

<� 425�
2� 2556�
5� 5259�
6� 2868�
7� ;67�
8� 562�

Soluzione 

+ 1 �
( " ! � " , ( � ! � � , ) , ( * ! �*

� " , � � , 2 , � *
�

� ! ��� , � ! ���� , � ! ���� , � ! �
�
 , � ! ��� , 
 ! ���
��� , ���� , ���� , �
�
 , ��� , ���

� �

�
� , ���� , ��
� , ���
 , ���� , ��



����
�

�����
����

3 �������4564�7  
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Esempio 

Da un’indagine effettuata su un campione di persone si è ottenuto la distribuzione di frequenze sotto riportata. 
Esaminando tale distribuzione, calcolare il peso medio delle persone della popolazione considerata. 
 

$����� ��� � ��������� �
��  � � 
� � 4�

�  � � �� � 57�
��  � � �� � 55�
��  � � �� � 24�
��  � � �� � 7�

��  � � ��� � 5�

Soluzione 

Sostituendo ogni classe con il suo valore centrale si ha la seguente distribuzione di frequenze 
 

$����� ��� � ��������� �
78� 4�
88� 57�
98� 55�
:8� 24�
48� 7�
;8� 5�

 

Da questa distribuzione di frequenze si ricava il peso medio: 

+ 1 �
( " ! � " , ( � ! � � , ) , ( * ! �*

� " , � � , 2 , � *
�

�
 ! � , 

 ! �� , �
 ! �� , �
 ! �� , �
 ! � , �
 ! �
� , �� , �� , �� , � , �

� �

�
��� , ���� , ���� , ��
� , ��� , ���

��
�

����
��

3 �������85��7  
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Esempio 1 

Due studenti, Davide e Luana devono preparare un esame su un libro di 1200 pagine.  

Davide decide di studiare il libro due volte: la prima al ritmo di 20 pagine al giorno e la seconda al ritmo di 30 pagine al 
giorno.  Luana invece, intende studiare il libro sempre due volte, ma sempre con lo stesso ritmo. Quante pagine al giorno 
deve studiare Luana per studiare il libro due volte nello stesso tempo che impiega Davide? 

Soluzione 

La risposta di un lettore disattento sarebbe 25 pagine al giorno. 

Cioè la media dei due valori delle velocità di lettura di Davide   >? �
�@.#@

�
� �
 .  Ma la risposta è errata. 

Infatti, il tempo impiegato da Davide per studiare il libro due volte è: 

A? �
"�@@

�@
,

"�@@

#@
� �� , �� � ����54BC'4� . 

Luana, per poter studiare il libro due volte in questo tempo, deve avere una velocità di lettura:  >D �
�$@@

"@@
� ��  . 

Questo risultato si può ottenere calcolando la media armonica delle due velocità di lettura di Davide. 

>D �
�

"

�@
,

"

#@

�
�

#.�

&@

�
�
%

&@

� � !
��



� ��� �

In generale, indicando con  E il numero delle pagine del libro e con  F"   e  F�  le velocità di lettura, si ha: 
E
F"

,
E
F�

�
E
�F

,
E
F

��G������������
�
F"

,
�
F�

�
�
�F

,
�
F

��G������������
�
F"

,
�
F�

�
�
�F

�G ������E�HH�'IB��4�CJK4ECBK4L����������� 

F
��

�
�

"

M;
,

"

M<

�G ���������������������F �
�

"

M;
,

"

M<

 

che rappresenta la formula della media armonica nel caso di ' � �  . 
 

Esempio 2 

Una gara ciclistica è stata organizzata su un circuito da percorrere tre volte. Il ciclista Gianbattista vince la gara 
percorrendo i tre giri rispettivamente alle velocità medie di�
� 8� N�  ,   ��� 8� N�   e��� 8� N�  . Se Gianbattista avesse 
percorso i tre giri sempre alla stessa velocità media di �
� 8� N�  avrebbe vinto ugualmente? Calcola poi, la velocità 
media, uguale in tutte e tre i giri, che gli avrebbe consentito di vincere la gara nello stesso tempo. 

Soluzione 

Ragionando similmente al problema precedente, ponendo uguale a  Hla lunghezza del circuito,  si ha: 

Il tempo impiegato da Gianbattista per effettuare i 3 giri del circuito è: 

A �
O

�%
,

O

#@
,

O

�@
�

"�O."@O."%O

#@@
�

#0O

#@@
�N��. 

Alla velocità media di�
� 8� N�  Gianbattista avrebbe percorso uno spazio:  

H � F ! A � �
�
PQ

R
!

#0O

#@@
N S �����H�� valore superiore alla lunghezza della gara pari a �H. Pertanto Gianbattista 

avrebbe vinto la gara in un tempo minore. 

Gianbattista avrebbe vinto la gara nello stesso tempo da lui realizzato se avesse percorso i 3 giri alla velocità media di: 

F �
#

;
<T

.
;

UV
.

;
<V

�
#

;<W;VW;T
UVV

�
#
UX

UVV

� � !
#@@

#0
S ����� 8� N � . 

 
 ��



Matematica                                                                     www.mimmocorrado.it  12 

�� �� �� �� ��)) �� �� �� �� �� �� �� �� ��

��� �� �� �� �� ��)) �� �� �� �� �� �� �� �� ������������	/���������
�
���
�
��
��

Y � Z ( " ! ( � ! �� ) ���! ( *
=  

,�����
��������������
����������	�
������
���
 	�����������
�
��
������!����
����=����
�������� )���������������
������
������
������
������
����	���
 

Esempio 

Un risparmiatore ha sottoscritto un investimento di 10.000 euro con durata 3 anni: alla fine del primo anno gli verrà 
corrisposto un tasso di interesse percentuale del 2% sul capitale investito, alla fine del secondo anno un tasso di interesse 
percentuale del 3% e alla fine del terzo anno un tasso di interesse percentuale del 5%. Il secondo anno il tasso di interesse 
viene calcolato sul montante ottenuto come somma del capitale iniziale e dell'interesse maturato l'anno precedente; 
analogamente, il terzo anno il tasso di interesse viene calcolato sul montante ottenuto come somma del capitale iniziale e 
degli interessi maturati neidue anni precedenti. Qual è il tasso di interesse che, applicato per tutti e tre gli 
anni, lascia invariato il montante finale ottenuto allo scadere dell'investimento? 

Per calcolare il montante al termine del terzo anno occorre moltiplicare il capitale investito per i coefficienti di 
incremento [�� , �A�HHB�I4�4'AJCJHHJ\ corrispondenti a ciascuno dei tre anni.  

Il montante finale sarà quindi dato da: 

+ � ��7��� ! � [ � , ���� \ ! [ � , ���� \ ! [ � , ���
 \ 7�
Il coefficiente di incremento (non il tasso di interesse) che, applicato per tutti e tre gli anni, lascia invariato il capitale 
finale è quello che conserva il prodotto dei tre coefficienti (1 + 0,02), (1 + 0,03) e (1 + 0,05), quindi è la loro media 
geometrica: 

+ � Z ���� ! ���� ! ���
U ] �������  

Poiché������� � � , ������� � � ,
#�#�&

"@@
, deduciamo che il valore deltasso di interesse che, applicato tutti e tre gli 

anni, lascia invariato il montante finale è approssimativamente uguale a 3,326%. 
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Esempio 1 

L’insieme   c � d
� �� ��� ��� 
� e   è  formato da 5 termini  (n è dispari). 

La posizione centrale è   
%."

�
� ��7  

L’elemento che occupa la posizione centrale, cioè la terza posizione è il numero 11. 

Pertanto la mediana dell’insieme dei valori considerato è l’elemento  ��  . 

 

Esempio 2 

L’insieme   c � d
� �� ��� ��� 
�� 
� e   è  formato da 6 termini  (n è pari). 

Le posizione centrali sono:�������
*

�
� �����J����

*

�
, � � ��7  

Gli elementi che occupano le posizioni centrali, cioè la terza posizione e la quarta posizione, sono 11 e  23. 

Pertanto la mediana dell’insieme dei valori considerato è     
"".�#

�
� ��   . 

 
�� �� �� �� �� �� ���� ���� �� �� ���� �� �� �� // �� �� �� �� �� ���� ������ �� �� �� �� �� �� �� ��

"������
�����������	������	������������
	������ ��	��
��
�����

2� ����
����������	����������
5� ����
�����������	����������	�
��'
���	��	�
���� �����	����������

Esempio 

In una festa di beneficenza sono stati raccolte  400 offerte. 90  persone hanno offerto 50 euro a testa, 130 hanno offerto 
200 euro e 180 hanno offerto 100 euro. Qual è l’offerta mediana? 

Soluzione 

Costruiamo la tabella delle frequenze cumulate: 

 
������� � ��������� � ��������������
��� �

8<€� ;<� ;<�

2<< €� 24<� ;<�D�24<�E5:<�

�5<< €� 26<� 5:<�D�26<�E�7<<�
 

Il numero delle offerte è un numero pari   ' � ��� .   

Pertanto le posizioni centrali  f
*

�
g  e  

*

�
, �   sono:  200°  e   201°. 

Dalla colonna delle frequenze cumulate si deduce che le offerte di posto n° 200 e n°201, ammontano a 100 € . 

La mediana pertanto è 100 €  (media aritmetica fra 100 €  e  100 € ) . 

Il significato della mediana, in questo esempio, è:  

“almeno il 50% delle offerte è minore uguale a 100 €   e  almeno il 50% delle offerte è maggiore uguale a 100 € . 
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Esempio 

Qual è il peso mediano della seguente distribuzione di frequenze: 

$����� ��� � ��������� �
��  � � 
� � 4�

�  � � �� � 57�
��  � � �� � 55�
��  � � �� � 24�
��  � � �� � 7�

��  � � ��� � 5�

Soluzione 

Costruiamo la tabella delle frequenze cumulate: 

$����� ��� � ��������� � ��������������
��� �

��  � � 
� � 4� 4�


�  � � �� � 57� 4�D�57�E�65�

��  � � �� � 55� 65�D�55�E�87�

��  � � �� � 24� 87�D�24�E�:5�

��  � � �� � 7� :5�D��7��E�:9�

��  � � ��� � 5� :9�D�5�E�:4�
 

Il campione è costituito da 78 individui (78 è pari ). 
La mediana è data pertanto dalla media fra il 39° e il 40° peso registrato. 
Questi due elementi appartengono alla classe ��  � � ��  . 
Pertanto la mediana appartiene a tale classe, detta classe mediana. 

In definitiva il valore approssimato della mediana è il valore centrale di tale classe, cioè:  
&@.0@

�
� �
  . 

 

 ��
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Esempio 

La moda dell’insieme dei valori   c � d
� �� �� �� �� �� 
� � e  è  �  . 

L’insieme dei valori   h � d
� �� ��� �� ��� 
�� �� e  ha due mode:  8  e  11 . 

La moda dell’insieme dei valori sotto riportati è Trebisacce.   
 

,���	�� 2� 5� 6� 7� 8� 9� :� 4� ;� 2<� 22� 25� 26� 27� 28� 29� 2:� 24�
"��������
�	�	�� � =� "� 3� =� =� "� 3� >� >� "� "� =� =� >� >� =� "� =�

( T = Trebisacce      P = Plataci     A = Albidona     V = Villapiana ) 
��
�� 

�� �� �� �� ���� �� �� �� 

�� ���� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� �� �� �� ���� �� �� �� �� �� �� ���� �� �� ���� 

�� �� �� ��

&�����
����������������	��������������������	���� ���������
�����	��
����������������������
�����
��� �� 

�� �� �� �� ���� �� �� �� 

�� ���

 �������������		
����������������� ��������������������������	�����!�������

 �������������		
������������� �����������������������	���$��������	�����!��� ���

��� �� �� �� �� �� �� ���� ������ �� �� �� �� �� �� �� ����������
��
������������	�����'������������� �������

 

Esempio 1 

Da un’indagine effettuata su un campione di persone si è ottenuto la distribuzione di frequenze sotto riportata.  

 

���	�� #G�%� ��  � � 
� � 
�  � � �� � ��  � � �� � ��  � � �� � ��  � � �� � ��  � � ��� �

�
������ � �� ��� ��� ��� �� ��

Le classi hanno la stessa ampiezza. Pertanto la classe modale è quella che ha maggior frequenza, cioè la classe � 
�� �� �  . 

 

Esempio 2 

Da un’indagine effettuata su un campione di persone si è ottenuto la distribuzione di frequenze sotto riportata.  

 

���	�� #G�%� ��  � � 
� � 
�  � � �� � ��  � � �
 � �
  � � �� � ��  � � �� � ��  � � ��� �

�
������ � �� ��� ��� ��� �� ��

Le classi non hanno la stessa ampiezza. Pertanto occorre calcolare le densità di frequenza. 

 

���	�� #G�%� ��  � � 
� � 
�  � � �� � ��  � � �
 � �
  � � �� � ��  � � �� � ��  � � ��� �

�
������ � �� ��� ��� ��� �� ��

����������
�
������ �

�
��

� � �� �
��
��

� � �� �
��
�


S � �
 �
��



� � �� �
�

��
� � �� �

�
��

� � �� �

"���	�
�����������
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� �� � ���
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Esempio  

Consideriamo le pressioni arteriose massime registrate in due pazienti A e B. 
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La media aritmetica dei valori delle pressioni arteriose massime dei due pazienti è, per entrambi, 140. 
Ma, come si evince dalla tabella, il paziente B non ha sbalzi di pressione, mentre il paziente A ha dei valori molto alti 
(195) e dei valori molto bassi (95). 
Pertanto la media aritmetica non riesce a cogliere questa variabilità. 
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Esempio  

Nell’esempio precedente, il campo di variazione delle pressioni arteriose del paziente A è: 

��
 � �
 � ���  ,  
mentre il campo di variazione delle pressioni arteriose del paziente B è:  ��
 � ��� � �
  . 
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Esempio 1 

Riconsideriamo l’esempio precedente. 
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Il valore basso dello  l7 m7 n7 � o� p del paziente B è rassicurante per la sua salute. 

Più preoccupante è il valore alto  dello  l7 m7 n7 � qq� r   del paziente A. 
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Esempio 2 

Supponiamo che quattro studenti, che indicheremo con A, B, C, D, 
abbiano conseguito i seguenti punteggi in una serie di 4 test di am-
missione ad un corso di specializzazione. 

 A 26 16 24 30 

B 10 26 30 30 

C 25 26 23 22 

D 26 24 24 22 

Se solo due di essi potranno essere ammessi al corso, come stendere una graduatoria di ammissione? 

La prima cosa che viene in mente di fare è calcolare la media aritmetica dei punteggi conseguiti da ognuno di essi: tale 
media è però 24 in tutti e quattro i casi; quindi non ci possiamo basare su di essa per il confronto fra gli studenti. 

Se però confrontiamo le distribuzioni dei punteggi nei quattro casi, ci accorgiamo che essi si distribuiscono in modo molto 
diverso uno dall'altro rispetto alla media. Questo fatto ci suggerisce di studiare la variabilità come studio della 
dispersione intorno ad un valore fissato, detto polo, che di solito coincide con una delle misure di posizione, nel nostro 
caso la media aritmetica. 

Cominciamo allora a calcolare la distanza di ciascuno dei dati dalla media. Si ha che: 

per lo studente A gli scarti sono: 26 – 24 = 2 16 – 24 = –8   24 – 24=0  30 – 24 = 6 

per lo studente B gli scarti sono: 10 – 24 = –14  26 – 24 = 2  30 – 24 = 6  30 – 24 = 6 

per lo studente C gli scarti sono: 25 – 24 = 1 26 – 24 = 2   23 – 24 = –1   22 – 24 =–2 

per lo studente D gli scarti sono: 26 – 24 = 2 24 – 24 = 0   24 – 24 = 0  22 – 24 =–2 

Per sintetizzare questi scarti potremmo calcolare la loro media; tuttavia, poiché sappiamo che la somma degli scarti dalla 
media aritmetica è nulla, questo calcolo non ci darebbe informazioni aggiuntive sulla dispersione. 

Allora, riflettendo sul fatto che la somma degli scarti è nulla perché gli scarti negativi compensano quelli positivi, 
possiamo pensare di eliminare l'influenza del segno considerando i quadrati degli scarti e facendone poi la media che 
chiameremo media quadratica.  

Nel caso dei nostri studenti avremo dunque che la media quadratica degli scarti è: 
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Si può allora concludere che lo studente D presenta una minor variabilità, seguito nell'ordine dagli studenti C, A, B.  

I due studenti ammessi al corso saranno quindi D e C, in quanto il loro rendimento è più costante. 
��
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Esempio  

Di un campione di cento ragazzi vengono registrati i pesi in chilogrammi e le altezze in centimetri.  

Lo scarto quadratico medio delle altezze fornisce una misura della variabilità, in centimetri, delle altezze misurate.  

Mentre lo scarto quadratico medio dei pesi fornisce una misura della variabilità, in chilogrammi, dei pesi dei ragazzi. 

Se, a questo punto, si volesse analizzare se sono più omogenei tra loro le altezze oppure i pesi, i due s.q.m. non sarebbero 
confrontabili, perché si riferiscono a unità di misure differenti. 

In casi come questo è utile utilizzare il coefficiente di variazione, o indice di variabilità relativo. 
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