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Classe 2A Liceo Scientifico 20 marzo 2023

Prova di Matematica: Equazioni di Il grado e parabola

. Risolvi le seguenti equazioni:
2x*—-7x+5=0 4 + ad + > 0
x—17x = —=
x—2 x2-x-2 2

. Data I'equazione (m + 1)x? + 2(m + 2)x + m + 3 = 0. Determina per quali valori del parametro m :
a. ammette soluzioni reali;

b. ammette soluzioni opposte;

c. ammette una soluzione uguale a 0;

d. ammette soluzioni reali tali che la somma dei reciproci delle soluzioni & uguale a 4;

. Una crociera lungo un fiume lungo 60km dura 16 ore. Il battello risale la corrente e poi torna indietro
mantenendo sempre la stessa potenza del motore. Sapendo che la velocita della corrente & di 2 km/h,
determina la velocita del battello in acqua ferma e la durata della parte di viaggio in risalita della corrente?

. Determina I'equazione della parabola, con asse parallelo all’asse delle y, passante per i punti A(0; —3),
B(3;0), C(—1; 0) e traccia il relativo grafico dopo aver determinato le coordinate del vertice.



Soluzione

1. Risolvi le seguenti equazioni:

2x2—7x+5=0 A=b%?—4ac=(-7)>—-4-2-5=49-40=09;
7-3 4
_-bFVA 7FVI ===l
M=o T2z T 743 10 5
RETTTY T
4 4 X +3_
x—2 x2—-x—-2 2
4 X 3

=0 C.E.: *+2 A * -1 ccm= 2(x—2 1
2 T D=2 2 x x m.cm.= 2(x —2)(x + 1)

%-Z(x—Z)(x+1)+ -Z(x—Z)(x+1)+;2(x—2)(X+1)=0?

x
x+1D(x—-2)
4-2x+1D)+x-24+3-(x—2)(x+1)=0;
8x+8+2x+3-(x?—x—-2)=0;
8x+8+2x+3x2-3x—-6=0;

3x24+7x+2=0; A=b?—4ac=7*—4-3-2=49—24=25;
-7—-5 -12
—bFVA —-7F25 *1= 3 =T=_2 Accettabile
M= T T 23 T -7+5 -2 1 ,
X, = e  — & -3 Accettabile

2. Datal'equazione (m + 1)x? + 2(m + 2)x + m + 3 = 0. Determina per quali valori del parametro m :
a. ammette soluzioni reali;
b. ammette soluzioni opposte;
c. ammette una soluzione uguale a 0;
d. ammette soluzioni reali tali che la somma dei reciproci delle soluzioni & uguale a 4;

A=m+1 B=2(m+2) C=m+3

Soluzione a

A
ZZO: m+22-m+1)(m+3)=>0; m?+4+4m—(m?+3m+m+3)=>0;
m*+4+4m-m?-3m-m-3=>0; 1>0; VmEeR.

Soluzione b
B=0: +2(m+2); m=-2 = —x?>?-2+4+3=0; x*>=1; x=%1.
Soluzione ¢
C=0: m+3=0; m=-3 = —-2x>-2x=0; x?+x=0; x(x+1)=0; x=0A x=-1.

Soluzione d

1 1 Xy + x4 2 B 2(m+2)
—+—=4: =TS —4; A =4, ——=4; - =4 C.E.: k=+-3;
X1 X X1 Xy = C m+ 3
2(m+2)_ 4. 2 +2)=-4 +3); 2m+4 = —4 12; 6bm = —16; = 8
m+3 - ] (m - (m ), m = m ; m = ; m= 3
= ( 8+1) 2+2( 8+2) 8+3—0- S22 2 +1—0-

37 )% g o)Xy TeE N g% T3 XT3

A /b\?

5x24+4x—1=0 ; Z=(E) —ac=22-5-(-1)=4+5=9;
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b_— |a —-2-3 5
=Ty T T s T —2+3 1
=75 T3
1+1 _ 1+5 _ 4
X, X, 11 )

3. Una crociera lungo un fiume lungo 60km dura 16 ore. Il battello risale la corrente e poi torna indietro
mantenendo sempre la stessa potenza del motore. Sapendo che la velocita della corrente & di 2 km/h,
determina la velocita del battello in acqua ferma e la durata della parte di viaggio in risalita della corrente?

Soluzione

Poniamo la velocita del battello in acqua priva di corrente = x, con x > 0 e la velocita della corrente = v .
Si ha:

S S S S
trotate = tRrisatita + CRidiscesa 5 lrotale = + ; lrotale = + ;
VRisalita VRidiscesa X — V¢ x+ V¢
60 60
16 = +—; C.E: x+2 mcm.= (x—2)(x+2)
x—2 x+4+2

60 60
16 (x—2)(x+2) =m-(x—2)(x+2)+m-(x—2)(x+2);

16- (x2—4) =60 (x+2) + 60+ (x — 2);
16x% — 64 = 60x + 120 + 60x — 120 ;
16x2 — 120x — 64 = 0;

2x%2 —15x —8=10; A= b* — 4ac = (—15)?> — 4 -2 - (—8) = 225 + 64 = 289;
B B _15-17 -2 1 N ctabil
. :—b+\/Z=15+ /_289:x1— 2 "1 3 on accettabile
12 o 2.2 15+17 32 .
X, = e 8 Accettabile

Pertanto la velocita del battello in acqua priva di corrente ¢ v = 8km/h .
La durata del viaggio effettuata in risalita della corrente é:

S 60 km

trisalita = = = 10h.
Risalita X — vg (8 _ 2) km/h
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4. Determina 'equazione della parabola, con asse parallelo all’asse delle y, passante per i punti A(0; —3),
B(3;0), C(—1; 0) e traccia il relativo grafico dopo aver determinato le coordinate del vertice.

Soluzione
L’equazione richiesta é del tipo: y = ax* + bx + ¢

Imponiamo il passaggio per il punto A(0;—3) = =3 =a(0)?+b(0) +c; —-3=c
Imponiamo il passaggio per il punto B(3;0) =  y=a(3)>+b(3) +c; 0=9a+3b+c
Imponiamo il passaggio per il punto A(—1;0) = y=a(-1)2+b(-1) +c¢; 0O=a—-b+c
Risolviamo il sistema formato dalle tre equazioni ottenute:
-3=c c=-3
{0=9a+3b+c { — i
O=a—-b+c

0=9a+3b—-3 { 1
b=a-3

0=9a+3a—9-3

{
a1 foos

b=1-3 {b =-2

a=+1

b=-2

c=-3

Pertanto ’equazione della parabola é: y = x* — 2x — 3. N V=(1,-4)
b -2

xy=—7>-=——=1

4 2a 2-1 — V(1;—4)
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