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Classe 2A Liceo Scientifico 30 marzo 202

Prova di Matematica: Equazioni di II grado e parabola

1. Risolvi le seguenti equazioni:

1 9 29 1

4x>* -8x+3=0 2x2-4=0 -  _~ - _
x . V2x x2—3x 8x 2x342x%2-24x x%2+4x

2. Data 'equazione parametrica 4x%* — 2(k + 2)x + 2k = 0 nell’incognita x. Determina per quali valori di k:

ammette soluzioni reali;

ammette soluzioni reali e opposte;

ammette una soluzione uguale a zero;

ammette una soluzione uguale a 2;

ammette soluzioni reali tali che la loro somma € uguale a 5

ammette soluzioni reali tali che la somma dei reciproci delle soluzioni & uguale a 6;
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Risolvi e discuti la seguente equazione letterale nell’incognita x :
a+2)3—x 6
( )( )+2
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4. Problema

Il lato del quadrato raffigurato misura 2 cm .

a. Dimostra che I'area colorata vale A = x? — 2x + 2.
b. Individua i limiti geometrici della variabile x. A
c. Rappresenta graficamente la funzione area A(x).

d. Esiste un valore di x per cui I'area e nulla?

e. Esiste un valore di x per cui I'area &€ minima? Se esiste, quanto vale? 9%
f. Esiste un valore di x per cui I'area € massima? Se esiste, quanto vale?

g. Trova per quale valore di x I'area misura 1,25 cm? .




Soluzione

1. Risolvi le seguenti equazioni:

A /b\?
4x2 —8x+3=0 Z:<E) —ac=(-4)2-4-3=16-12=4;
b— |A 4-2 2 1
CTITi 4FVE T 7773
M= T Ty T 4+2 63
=TT,
4 4 2
V2x2 —4=0; V2x? = 4; xX2=—=—-—=2V2; x =$/2\/§=¢/\/§=$‘{/§.
V2 V2 V2 vz

1 o _ 29 ! CE:x%#0 A x#3 A x%—4
x2—3x 8x 2x3+2x%2—24x x2+4x’ e x x '

1 9_ 29 1
x(x—=3) 8x 2x(x—3)(x+4) x(x+4)’

1 9 _ 29 1 — 8x( 3)(x + 4)
x(x—=3) 8x 2x(x—3)(x+4) x(x+4)’ m. €. = XX x
8(x+4)—9(x—3)(x+4)=4-29—-8(x—3);
8x +32—9(x?+x—12) = 116 — 8x + 24;
8x+32—9x2—-9x+108—-116+8x—24=0;

—9x%>+7x=0;
x=0 Non accettabile

2 _ = . . — = 7

9x 7x=0; x-(9x—=7)=0 9 —7=0; X =— Accettabile

Ne)

Data I'equazione parametrica 4x2 — 2(k + 2)x + 2k = 0 nell'incognita x. Determina per quali valori di k :

a. ammette soluzioni reali;

ammette soluzioni reali e opposte;

ammette una soluzione uguale a zero;

ammette una soluzione uguale a 2;

ammette soluzioni reali tali che la loro somma e uguale a 5

ammette soluzioni reali tali che la somma dei reciproci delle soluzioni & uguale a 6;

A=4 B=-20k+2) C=2k

Soluzione a

SO0 o0 o

A
—>0: (=k—2)?2—-4-2k>0; k?+4+4k—8k>0; k?4+4—4k>0; (k—2)2>0 VEkER.

4
Soluzione b

B=0: —2(k+2)=0; k=-2.
Soluzione ¢

C=0: 2k =0; k=0.
Soluzione d

Imponiamo chex = 2 sia una soluzione dell’equazione :

4:22-2(k+2)-2+4+2k=0; 16 —4k—8+2k=0; 2k =8; k=4.
Soluzione e

B —2(k+2)
X, +x,=05; —Z=5; —T=5; 2(k+2) =20; 2k +4 =20;

2k =16; k

8.
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Soluzione f

1 1 x2+x1_6' _2—6 B —2(k+2)

x1 xz_ ’ xl'xZ B ’ % B ’ C_ ’ Zk B
2

20k +2)=12k;  2k+4=12k;  10k=4; k=

(a+2)(3—x)_l_2 6

=—; C.E.(parametro): a # 0

a X
x(a+2)(3—x)+ 2ax =6a;
x(3a—ax+6—2x)+2ax—6a=0;
3ax —ax? +6x —2x*+2ax—6a=0;
—(a+2)x*+ (5a+6)x —6a=0;

(a+2)x®>—(5a+6)x+6a=0; A=a+2;

6; C.E.:

B=-(5a+6);

k+0;

C.A.(incognita): x #0

m.c.m.= a(x —a?)

C =6a.

A=0; a+2=0; a=-2 = Eq.dil grado —[5(-2)+6]x+6-(-2)=0; 4x—-12=0; x=3.
A= (-5a—6)2—4-(a+2)6a = 25a%+36+60a—24a’ —48a = a’+12a+36 = (a+6)2.
A<O0: (a+6)°<0; #Aa€R.
A=0: (@+6)7=0; a=-6 = x,=—2 = satb _ > (EO+6 24 o
2T 24" 2(a+2)  2-(-6+2) -8
150: (@46250; a%—6 o x122—3$ﬂ=5a+6¢m= 5a+6F(a+6) _
: 2-A 2-(a+2) 2-(a+2)
_5a+6—(a+6) 4a _ 2a
T a+2) 2(a+2) a+2
x2=5a+6+(a+6)_ 6a+12  6(a+2) _3

2-(a+2)  2-(a+2) 2-(a+2)
Accettabilita delle soluzioni:

La soluzionex, = 3 & accettabile perch&, =3+ 0 Va €R.

. 2 N . 2
La soluzionex; = a—fz & accettabile sx; = a—fz #0.

2a
a+2¢0; C.E.:a+ -2
2a #0; a+0.
Riepilogando:
Parametro Tipo di Equazione Soluzioni

a=0 Priva di significato -
a=-2 Equazione di I° grado x=3
a=—6 Equazione Completa coa = 0 X12 =3

Equazione Completa coa > 0

Due soluzioni reali e distinte
2a
X1 = m N Xy = 3

Equazione Completa coa < 0

Ax ER
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Problema

Il lato del quadrato raffigurato misura 2 cm .

a. Dimostra che I'area colorata vale A = x? — 2x + 2.

b. Individua i limiti geometrici della variabile x.

c. Rappresenta graficamente la funzione area A(x).

d. Esiste un valore di x per cui I'area e nulla?

e. Esiste un valore di x per cui I'area &€ minima? Se esiste, quanto vale?
f. Esiste un valore di x per cui I'area € massima? Se esiste, quanto vale?
g. Trova per quale valore di x 'area misura 1,25 cm? .

Soluzione a-b

Esprimiamo 'areaA(x) del triangolo colorato in funzione di x:

1 1 1
A(x)=22——-2-2x——-x-(2—2x)—5-2-(2—x)

2 2
AX) =4—-2x—x+x2—2+x
A(x) =x*-2x+2, con 0<x<1 (limiti geometrici).
Soluzione d

Non esiste un valore di x per cui I'area € nulla.
Graficamente: perché il grafico della parabola nimeca mai I'asse delle x .
Algebricamente: perché I'equazioné — 2x + 2 = 0 non ha soluzioni reali.

. A (b\? _ 2 _
Infatti Z‘(E) —c=(-1)2-2=-1<0,

Soluzione e
Il valore di x per cui I'area € minima & nell’asse del vertice:
b -2 ,
xy =——=——=1 Lareavale:A(1) = 12-2-1+2=1.
Soluzione f

L'area &€ massima pex =0 .

2Xx

L'area vale: A(0) =0%2—-2-0+2 = 2. '
(Triangolo rettangolo con I'ipotenusa coincidentenda diagonale -1
del quadrato e i cateti coincidenti con i lati dgladrato).

Soluzione g
Imponiamo che l'area siad = 1,25 cm?; x2=2x+2= %
2 3 2
X —2x+Z=O; 4x“—8x+3=0;
A—(b)z =(-4)?-12=4
2~ \2) 77 v
b— |[A 4-2 1 .
__E+ 2_41\/2_361:7:5 Accettabile
M= T T T 44203 ,
X, = =3 Non accettabile

’ . 1
L’area misural,25 cm? perx = >
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