Prova di Matematica : Numeri reali e radicali

Alunno: Classe: 2A L. Scientifico 27 marzo 2018

. Determina le soluzioni reali e complesse delle seguenti equazioni:

x+7 3—x
3x2—-2x+4=0 242x—-2v2—-2=0 — = —
g g x x—2V2 3x2—-7x+2 x-—-2
. Determina per quali valori del parametro k Pequazione kx?+2(1—k)x+k+1=0 (k+0)

a. ha radici reali;

b. ha una radice uguale a zero;

c. ha radici uguali;

d. ha radici tali che la somma dei loro reciproci € 1;

. Risolvi e discuti la seguente equazione:
1 x? ax

=0;
a—1+2x—1+1—a

. Un rettangolo ABCD é tale che AB = 8 cm e BC = 6 cm. Determina un punto P sul segmento AB in
modo che, condotta per P la retta passante per il centro del rettangolo, e indicato con il suo punto di
intersezione con il lato CD, la somma dei quadrati costruiti sui lati del trapezio APQD sia uguale a
110 cm?.



SOLUZIONE

1. Determina le soluzioni reali e complesse delle seguenti equazioni:

b 2

A
3x2—2x+4=0; Z=<§) —arc=(-1)?-3-4=1-12=-11;
h_ [A 1—+11i
“2tyz 1FV-11 =T
X = = =
2 a 3 1+V1Li
e
A (by?
x?+2x—2M2-2=0; Z:(ﬁ —a-c=1%-1-(-2v2-2) =3 +2V2;
b_ [A B
277 -1FV3+2V2 _ 2 _x=-1-(1+V2)=-2-V2
X12= = =_1+ (1+\/§) =
' a 1 x,=-1+(1+v2)=+2
x+7 3—x

— =—2;
3x2—7x+2 x-—2

Fattorizziamo 3x% —7x +2 =3 (x - i) (x—2)=@Bx—-1Dx-2)

7-5 2 1
— X1 =—=-= -
Calcoli: 3x? = 7x+2=0; A=49-24=25; 1x,=_"2 = 1 6 63
23 xZZT:?ZZ
X7 X, CE: x#~ A x%2
Gx—D(x—-2) x—2_ ° He Xy x
x+7-B-x)Bx—-1)=-2-CBx—1D(x—-2); m.c.m.=(a—1)2x —1)
x+7—(Ox—-3-3x>+x)=-2-3x*>—-6x—x+2);
X+7—=9x+3+3x>—x=—-6x2+12x+2x — 4;
Xx+7—-9x+3+3x2—x+6x>—12x —2x+4 = 0;
9x? — 23x + 14 = 0; A= (—23)>—-4-9-14 =529 — 504 = 25
23-5 18 ,
23F 25 x1=T=E=1 Accettabile
M2=T509 T 2345 28 14

X, 8 ~18-9 Accettabile

2. Determina per quali valori del parametro k I'equazione kx?> +2(1—k)x +k+1=0
a. haradici reali;

b. ha una radice uguale a zero;

c. haradici uguali;

d. ha radici tali che la somma dei loro reciproci e 1;
e. ha radici tali che la somma dei loro quadrati & 16.

| coefficienti del’equazione soncd =k; B=2(1-k); C=k+1

a. L’equazione ha soluzioni reali s&> 0 :

A 1
Zzo; 1-k)?-k-(k+1)=>0; 1+k?-2k—k?-k>0; 1-3k>0; ksg.
b. L’equazione ha una radice uguale a zero 6e= 0 ; k+1=0; k=-1.
c. L’equazione ha radici uguali seA=0; k=1,

3
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d. L’equazione ha radici tali che la somma dei loraipoci € 1:

b
1 1 X, +x - b a b 21—k
—t+==1; 2th g, TEoy 28y Pl KWL
X, Xy X1 Xy L a c c k+1
a
—21-k)=k+1; —24+2k=k+1; k =3 Non accettabile .

e. L’equazione ha radici tali che la somma dei lor@adtati & 16:

?+x5=16; (%1 + %)% = 2x1%, = 16; ( b)z 25 =16; i 16;
Xy T Xz = 103 X1 T X3 X1Xz = 165 2 PR 22 ;
b? — 2ac 20— Kk))? —2k(k +1 2 —2k)? —2k% -2k
206 _ . 20— 0P —2k(e+1) _ o (2 - 2k) .
a k? k?
4+ 4k? — 8k — 2k? — 2k = 16k?; —14k? - 10k +4 =10; 7k?+5k—-2=0;
A= 52-4-7-(=2) = 25+56=281.
ki = ik Accettabile
—-5FV/81 14
ki = 27
k, = _ig = % = % Accettabile
3. Risolvi e discuti la seguente equazione:
1+x2 +ax =0 C.E.(P 1 C.A il
1110 E.(P): a AL(x): x >
L e = @-DEx-1)
a—1 2x—1 a—1_ e g

2x—1+x?(a—1)—ax-(2x—1) =0;

2x —1+4+ax?—x?—-2ax*+ax=0;

(—a—Dx?+(@+2)x—1=0;

(a+Dx?*—(a+2)x+1=0; A=a+1; B=-(a+2);

Per a = —1 Tlequazione diventadilgrade-(—1+2)x+1=0; —x=-1; x=1.
A= B>—4-4-C = (ma—2)>—-4-(a+1)'1 = a®?+4+4a—4a—4 = a?

A<0; a*<0 Za€ER.
—B¥VA a+2FV0 2

A=10; az=0; a=0 > X1 = > A _2-(a+1)_§=1'
A>0; a®>0; Va#0 = x12=—31ﬂ=a+2$\/?=
’ ' ' 2-A 2:-(a+1)
at+2—a 2 1
X1

"2 @+ 2-(@a+1) a+1

_a+24+a 2-(at+l)
" 2-(a+1) 2-(a+1)

X2

. . . o . .. .. are s 1
Tali soluzioni sono accettabili se soddisfano tedcooni di accettabilitax = 2

2’ a+1 2’ ’ '
x¢ ) ¢ ) a .
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Riepilogando:

Parametro Tipo di Equazione Soluzioni
a=1 Perde significato -
a=-1 Equazione di I° grado x=1
Aa ER Equazione Completa coa < 0 -
a=0 Equazione Completa coA = 0 X1, =1
] Due soluzioni reali e distinte
a#+x1 AN a+0 Equazione Completa coft > 0 1
x1 =— A xz = 1
a+1
4. Un rettangolo ABCD é tale che AB =8 cm e BC = 6 cm. Determinaun [ H Q
punto P sul segmento AB in modo che, condotta per P la retta passante ) ,‘.
per il centro del rettangolo, e indicato con Q il suo punto di intersezione | o
con il lato CD, la somma dei quadrati costruiti sui lati del trapezio APQD : .
sia uguale a 110 cm? . : A
: >
. ! y
Soluzione b
. . — =)
Poniamo la misura del segmen#tP = x conx € R* . W
Siottiene:DH=x, QC=x, DQ=8—x e HQ =8-2x. A E

Applicando il Teorema di Pitagora al triangolo ratigolo PQH.

PQ = /ﬁz +HQ? = /62 + (8 — 2x)? = /62 + 64 + 4x2 — 32x = /100 + 4x2 — 32x

Utilizzando la relazione data si ottiene:

AP? 4+ PQ? + DQ? + AD* = 110 cm?;

x? + 100 + 4x? —32x + (8 — x)? + 62 = 110;

x%+ 100 + 4x%2 —32x + 64 + x*> — 16x + 36 = 110;
6x2 —48x +90=10;
3x2 —24x +45=0;

9
12 FVO ~ Xy = —3 =3° 3 Accettabile
2= 73 T 12+3 15 _
X, = 3 =3 5 Accettabile

A= (—12)> —3-45=144-135=9

Pertanto il punto P si puo trovare in due posizitaliche: AP =3cm 0o AP =5cm.
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