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Anno Scolastico 2015-2016 prof. Mimmo Corrado
Prova di Matematica : Equazioni di grado superiore al primo e parabola

Alunno: Classe: 2B L. Scientifico

1. Risolvi le seguenti equazioni:
4x13 — 8x1% — 20x1t + 24x10 = 2x* +9x3 +14x2 +9x +2=0
3x?% + 4x 27 6

3x—1)*—16 =0 _ _
Bx—1) X2+ 4x  4—Tx—2x2 2x—1

2. Determina per quali valori del parametro k Pequazione: kx* —2(k—2)x+ k-7 =10

a. ha radici uguali;
b. ha radici reciproche;
c. haradici tali che la loro somma & uguale al loro prodotto.

o x E G
3. Utilizzando i dati della figura ;
a. dimostra che I'area del triangolo BEF vale A = x? — 4x + 8;
b. rappresenta graficamente la funzione 4; A N\ 4cm
c. trova per quale valore di x I’area misura 5 cm?; F ; ] \
d. stabilisci se esiste un valore di x per cuiI'area € nulla. 9% \\_‘
A 4cm B

4. Determina I’equazione della parabola avente il fuocoin F(1; —1) e per direttrice I’asse delle x.



Soluzione

1. Risolvi le seguenti equazioni:

4x13 — 8x12 — 20x11 + 24x1° = 0; 4x10 - (x3 —2x2 —5x+6) =0

)

410 (x —1D)(x>—x—-6) =0 1 -2 -5|+6
+1 +1 -1 -6
1 -1 -6 =
4x10 - (x —1D(x+2)(x—=3)=0 1 -1|-6
-2 -2 | +6
1 3] =
Le soluzionisono: x1, 10=0 A x1=1 A x,=-2 AN x3=3
2x* +9x3 + 1422 +9x+2 =0;
Non essendo x = 0 soluzione dell’equazione dividiamo tutti i termini per x?
9 2 1 1
26 +9x +14+-+—=0; 2-<x2+—2)+9-(x+—)+14=0;
x X X X
Sipone x +~ =z = X2 4—=z%-2
X X
2:(z°=-2)+9z+14=0; 22> —4+9z+14;
9F1 , —_2
2z249z+10=0; A=81-80=1 Z1p = ) =1 2
Z2=_2
Sostituendo in x+%=z si ha:
1 5
X+-=-5; 2x% 42 = —5x; 2x2+5x+2=0
_5F3 X1=72
A=25_16=9 x12= = 1
! 4' x2=__
2
1
x+;=—2; x2+1=-2x; x2+2x+1=0; (x+1)2=0; x34=-1
a4 . 11— T4 . 1=T9. 3x—1=-2 3x=-1
Bx—-1) 16 =0; 3x—1=+V16; 3x—1=+42; 3 —1=2 3y = 3
3x2 + 4x 27 6 3x2+4x+ 27 6
x2+4x 4-7x—-2x2 2x—-1' x2+4x  2x2+7x—-4 2x—-1
@t 27 ° __o CE:x#0 A x#—4 A x+o
x(x+4)  (x+4)-@2x—-1) 2x—-1_ ' X o o
x4, 27 ° __o Bx+4) 2x—1)+27—6-(x+4) =0
x+4 (x+4)-2x-1) 2x—-1 ' . x * Y
6x2 —3x+8x—4+27-6x—24=0; 6x2—x—1=0;

1
T+/25 =—= Soluzi ttabil
1F 25=x1 3 Soluzione accettabile

1
12 Xy = 2 Non accettabile

A=1+24 =25 x1,2=
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2. Determina per quali valori del parametro k I'equazione: kx*? —2(k—2)x+k—7=0
a. haradici uguali;
b. ha radici reciproche;
c. haradici tali che la loro somma € uguale al loro prodotto.

Soluzione
L’equazione ha soluzionirealise A= 0 :

4
A=(k—2)2-k-(k—=7) = k? +4—4k—k?+7k =3k +4 k+4=>0; k2—§
L’equazione ha soluzioni ugualise A= 0: 3k+4=0; k= —g
L’equazione ha soluzioni reciproche se x; = xi ;X txp =1 2 =1; % =1; k—-7=k 2Ak€ER.
2

L’equazione ha soluzioni tali che: x; +x, = x1 " x5 ; —% = 2 ; —b=c cona=#0;
2(k-2)=k—-7; 2k—4=k—7; k=-3 nonaccettabile Ak € R.

nxE C

3. Utilizzando i dati della figura i

a. dimostra che I'area del triangolo BEF vale A = x> —4x + 8;
b. rappresenta graficamente la funzione 4; A 4 cm
c. trova per quale valore di x I'area misura 5 cm?; F
d. stabilisci se esiste un valore di x per cuil’area e nulla. - “x_l
Soluzione g

A 4cm
Le condizioni di esistenza sono: 0 < 2x < 4; 0<x<?2

L’area del triangolo vale:

A—ABZlABﬁlEFlﬁBC-
B 2 2 2 ’
A = 472 142 L (4 — 2x) 1(4 ) 4 ;
= > xzx X > X ;

A 16 —4x — 2x + x> — 8+ 2x;

A= x>—4x+8.

Il grafico della funzione A € il ramo di parabolacon 0 < x < 2
(in colore blue).

Imponiamo che I'area misuri 5 cm?.
A=5cm? ; x> —4x+8=5;

A
x> —4x+4+3=0; Z=4—3=1;

x1 =1 Soluzione accettabile

X1,=2F1= . .
12 X, =3 Soluzione non accettabile ; - . . . . .
. . . X . -2 A ] 1 2 3 4 5 G
Non esiste alcun valore di x per cui l’area sia nulla, perche la -1
parabola (Area del triangolo) € sempre maggiore di zero.
Il valore minimo dell’area si ha per x = 2 — Area A =4 puntoV (2; 4).
Il valore massimo dell’area si ha perx = 0 — AreaA =8 punto B'(0; 8).

4. Determina I'equazione della parabola avente il fuocoin F(1; —1) e per direttrice I'asse delle x.

PF = PH; Jae-D2+ @+ D2=y-0[; x-D*+ @ +D?= (y- 0%

1
x2+1-2x+y2+1+2y=y?; 2y =—x2+2x—2; y=—§x2+x—1
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