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SSoolluuzziioonnee  

 

Studia e rappresenta il grafico della funzione:    ���� = ���	
�	����
  
 

1.  Dominio  

La funzione è una funzione algebrica razionale fratta. ������� ����   =    �−∞ , −1�   ∪   �−1 , +1�   ∪   �+1 , +∞� 
Infatti:    �� − 1 = 0  ;      �� = 1  ;    � = ±1 

 

2.  Simmetrie 

La funzione non presenta simmetrie. Infatti: 

��−��    =   3�−��� + 4 ∙ �−�� + 2�−��� − 1    =   3�� − 4� + 2�� − 1    ≠ $ ����−����%     
 

3.  Intersezione con gli assi 

&' = 3�� + 4� + 2�� − 1� = 0                       %            (
' = −2� = 0   %          ⇒         * �0 ; −2� 

+' = 3�� + 4� + 2�� − 1' = 0                       %            +
3�� + 4� + 2�� − 1 = 0' = 0                      %          $3�� + 4� + 2 = 0' = 0                      %       +�
,� = −2 ± √4 − 63' = 0                          %          ∄� ∈ 0 

 

4.  Segno 

���� > 0  ;            3�� + 4� + 2�� − 1 > 0 

2 > 0 ;           3�� + 4� + 2 > 0        ∀� ∈ 0                          � > 0 ;          �� − 1 > 0                      � < −1     ∨     � > 1                   ⇒                    � < −1     ∨     � > 1 

Pertanto: ���� > 0        ��        �−∞ , −1�       ∪       �+1 , +∞�   ���� > 0        ��        �−1 , +1� 
 

5.  Limiti e asintoti 

6���→ 8  3�� + 4� + 2�� − 1   =    9∞∞ = ? ; 

6���→ 8  �� 93 + 4� + 2��;
�� 91 − 1��;   =    6���→ 8  3 + 4� + 2��

1 − 1��
 =   3           ⟺             ' = 3    è >� ?@��A�A� �B�CC��A?6D. 

6���→ 
   3�� + 4� + 2�� − 1   =  ∞                                                          ⟺              � = 1    è >� ?@��A�A� FDBA�G?6D  . 
6���→ �
   3�� + 4� + 2�� − 1   =  ∞                                                        ⟺              � = −1    è >� ?@��A�A� FDBA�G?6D  . 
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6.  Derivata prima 

�H���   =   �6� + 4� ∙ ��� − 1� − �3�� + 4� + 2� ∙ 2� ��� − 1��    =    6�� − 6� + 4�� − 4 − 6�� − 8�� − 4� ��� − 1��   = 

=    −4�� − 10� − 4 ��� − 1��                            G��    ������� �H���  =   �−∞ , −1�    ∪  �−1 , +1�    ∪  �+1 , +∞� 
 

7.  Zeri di   �′��� 

�H��� = 0  ∶       −4�� − 10� − 4 ��� − 1�� = 0  ;         −4�� − 10� − 4 = 0  ;       2�� + 5� + 2 = 0         
�
,� = −5 ± √25 − 162 ∙ 2  =  −5 ± 34  =   �
 = −5 − 34 = −2

�
 = −5 + 34 = − 12
 

 

8.  Segno della Derivata prima 

�H��� > 0  ∶       −4�� − 10� − 4 ��� − 1�� > 0  ;         
2 > 0  ;       −4�� − 10� − 4D > 0  ;                    ��� − 1��                        −2 < � < − 12∀� ∈ ��� ���                         − 2 < � < −1     ∨      −1 < � < − 12 

Pertanto: 

 

 

 

 

Si conclude quindi, che:    � = −2  è un punto di minimo relativo. 

Mentre   � = − 
�   è un punto di massimo relativo. 

��−2�   =   3�−2�� + 4 ∙ �−2� + 2�−2�� − 1  =  12 − 8 + 24 − 1  =  63  =   2 

� N− 12O   =   3 9− 12;� + 4 ∙ 9− 12; + 2
9− 12;� − 1  =  34 − 2 + 214 − 1  =   34− 34  =  −1 

P �−2 ; 2�   è un punto di minimo relativo 

2 9− 
�  ; −1;   è un punto di massimo relativo 

 

  

−1 1 −∞ +∞ −2 − 12 

���� > 0 ���� > 0 ���� < 0 ���� < 0 ���� < 0 
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9.  Derivata seconda 

�H���   =   �−8� − 10� ∙ ��� − 1�� − 2 ∙ ��� − 1� ∙ 2� ∙ �−4�� − 10� − 4� ��� − 1�
  = 

   =    �−8� − 10� ∙ ��� − 1�� − 4� ∙ ��� − 1� ∙ �−4�� − 10� − 4� ��� − 1�
   = 

   =    ��� − 1� ∙ ��−8� − 10� ∙ ��� − 1� − 4� ∙ �−4�� − 10� − 4�� ��� − 1�
   = 

   =    �−8� − 10� ∙ ��� − 1� − 4� ∙ �−4�� − 10� − 4� ��� − 1��   = 

   =    −8�� + 8� − 10�� + 10 + 16�� + 40�� + 16� ��� − 1��   = 

   =    8�� + 30�� + 24� + 10 ��� − 1��   . 
 

10.  Zeri di   �′′��� 8�� + 30�� + 24� + 10 ��� − 1�� = 0  ;                       8�� + 30�� + 24� + 10 = 0 . 
Tale equazione non è risolvibile per via elementare.  Occorre applicare metodi grafici non trattati a lezione. 
Dalle informazioni precedenti si ricava che c’è un punto di flesso a sinistra di  � = −2 . 
 
 

11.  Grafico di ���� 

Il grafico di ����  è sotto riportato. 

 

  
 

11.  Codominio di ���� 

Il codominio di  ����  è   Q = �−∞ , −1�   ∪  �2 , +∞� .  
La funzione è illimitata sia inferiormente sia superiormente. Essa è pertanto, priva di minimo assoluto e di massimo assoluto 

 


