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A. Dato il triangolo di vertici: A (0; 2), B(3; 7), C(—4; 6) :

w 0 N o U A~ W N

determina le coordinate dell’ortocentro T

determina le coordinate del circocentro E

determina I’area utilizzando la formula dell’area

determina I'area senza utilizzare la formula dell’area

10. effettua la traslazione del triangolo ABC secondo il vettore v (5; —2)

Trebisacce

Classe: 2 C

determina le coordinate del baricentro G utilizzando la formula del baricentro

determina le coordinate del baricentro G senza utilizzare la formula del baricentro

determina il triangolo A,B,C, simmetrico del triangolo ABC rispetto al punto P(—1; 1).

Retta + Isometrie + Equiestensione
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determina il triangolo A;B;C; simmetrico del triangolo ABC rispetto alla bisettrice del Il e IV quadrante

determina, con i due metodi, il quarto vertice del parallelogramma, i cui primi tre vertici sono i punti A,Be C

11. effettua la composizione Sc, © S, delle due simmetrie centrali S¢, dicentro P(3; 6) e Sc, dicentro P(4; 2)

12. determina quale tipo di isometria € equivalente alla composizione delle due isometrie Sc, © Sc, .

C
B. Dato un triangolo ABC, traccia I'altezza CH relativa alla base AB.
Sia M il punto medio dell’altezza CH. Costruisci le proiezioni A’ e
B’ di A e B sulla retta parallela ad AB passante per M. Dimostra A M B
che il triangolo ABC e equivalente al rettangolo ABB’A’.
A H B
Valutazi Esercizio | Al A2 A3 A4 A5 A6 A7 A8 A9 A10 A1l A12 B Totale
alutazione =, . 4 8 8 2 8 8 8 4 4 4 8 4 10 80
Punti 0-3 4-8 | 9-13 |14-19|20-25|26-31|32-37|38-43|44-49 |50-55|56-61|62-67|68-72|73-76|77-80
Voto 2 3 3% 4 4% 5 5% 6 6% 7 7% 8 8% 9 10




Soluzione

Dato il triangolo di vertici: A (0; 2), B(3; 7), C(—4; 6) :

1. determina I'area utilizzando la formula dell’area

L va 1 o 21 0 2 10 2
S=-lxs ¥s 1| =513 7 1/ =513 7 13 7 =_-[0-8+18—(-28+0+6)] =
xc Y. 1 -4 6 1 -4 6 11—-4 6
1
= -[10+22] = 16.

2. determina I'area senza utilizzare la formula dell’area

Metodo 1
B

1l
—

3,7)

La misura della base AC é:

AC=y(ta=x)+ a—yc)? =y + 42+ (2-6)? =
V16416 = V32 = 42

Per determinare la misura dell’altezza BH occorre determinare
le coordinate del punto H, intersezione fra le rette AC e BH.

Determiniamo I'equazione della retta AC:

A=(0,2)

Y—Yc X—Xc y—-6 x+4 y—6 x+4

Ya — Yc XA—xC' 2—6_0+4’ —4 4

y—6=—x—4; y=—-x+2

Il coefficiente angolare della retta AC & my, = —1. /_'4 3 -2 _1_1 0 1 2 34

-

Pertanto, essendo BH perpendicolare ad AC, siha mpy = +1

Determiniamo I'’equazione della retta BH:

Yy —yp =mpy(x —xp) ; y—7=+1(x—-3); y—7=x-3; y=x+4
Determiniamo le coordinate del punto H:

{y=—x+2 {x+4=—x+2 {2x=—2 {x=—1 {x=—1

La misura dell’altezza BH é:
BH = /(xg —x)2+ (s —yu)> =B+ 12+ (7-3)2 =16+ 16 = V32 = 4V2.
L'area del triangoloe: § = %RW =% 4242 = 16.

Metodo 2

La misura della base ACé: AC = /(x4 —xc)2+ (Va4 — )2 =/ (0+4)2+(2-6)2=16+16 = V32 = 42

. . y- - -6 4 -6 4

L’equazione della retta AC &; 22¢ = X7*¢ . rmo _ x2, YO X oy _6=—x—4; y=—-x+2
Ya—yc  xa—xc 2-6  0+4 —4 4

La misura dell’altezza BH é:

_lyp—myuc-xp—ql 17+1-3-2] [8]

Vitm: i+ ()2 V2
AC-BH =3 4V2-4V2 = 16

BH 42

L'area del triangoloe: § =

N =
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3. L'ortocentro di un triangolo & il punto d’incontro delle tre altezze.

Il coefficiente angolare della retta AB é:

Ye—Ya 7—2 5

xg—x4 3—0 3

Myp =

La retta CK perpendicolare alla retta AB ha coefficiente angolare:
1 3

Mprr = =
CK Mup 5

L’equazione dell’altezza CK e:
3

Yy —Yc =meg (x —x¢); y—6=—§(x+4);
3 12 3 18 !
y=—§x—?+6; y=—gx+?. ¢ E

Determiniamo le coordinate dell’ortocentro T, punto di incontro delle due altezze BH e CK:

y=x+4- _3 15 _ _ _1 x:_z
{y=_§x+§ {x+4=—§x+; {5x+20=—3x+18 {8x=—2 {x

= —- 15
4 = —_
y=+7
, . 1 15
Pertanto I'ortocentro ha coordinate: T 22
4. Determina le coordinate del baricentro utilizzando la formula del baricentro
_ xatxptxc _ 0+3—4 1
Il baricentro del triangolo ha coordinate: ¢ 3 I ] G -1 5
g : _ yatyptyc _ 24746 3’
Yo = 3 -3 T 5

5. Il baricentro di un triangolo ¢ il punto d’incontro delle tre mediane.

Il punto medio M del lato AC ha coordinate: M(—2; 4)

L’equazione della mediana BM é:

Y—Yu _ X—Xy y—4 x+2 y—4 x+2
Y8 —Yu Xp— Xy | 7—-4 3+2’ 3 5 '

3 26
5(y —4)=3(x+2); 5y —-20=3x+6; y=§x+?

9

Il punto medio N del lato BC ha coordinate: N G, E)

L’equazione della mediana CN é: 4 3 -2 - 0 2 3 4
9 3 9
Y—Yn _ X~ XN y—3 X773 Y= X773 11( 9)_3( 3)
Ye=yn xc—xy g_9d _4_3’ 3 - 11 2V 72) 72\ T 2)
2 2 2 2
9 3 99 9
—11(y—z>=3<x—§); —11y+7=3x—z; —22y+99=6x—-9; 3x+ 11y —54=0.

Determiniamo le coordinate del baricentro G, punto di incontro delle due mediane BM e CN :
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3 26 - —

y==x+— 3 26
5 5 3x+11<—x+—>—54=0
3x+11y—-54=0 5 5

{15x+33x+;86—270 =0 {48x =-16 3(

6. Il circocentro di un triangolo ¢ il punto d’incontro dei tre assi.

Il punto medio M del lato AC ha coordinate: M(—2; 4)
Il coefficiente angolare della retta ACe: my = —1
Il coefficiente angolare dell’asse del lato ACeé: m,, . = +1

L’equazione dell’asse del lato AC e:

Y= Yu =Mg,. (X —xp); y—4=+1(x+2);
y=x+6

. . 3 9
Il punto medio N del lato AB ha coordinate: N (E; E)
- . 5
Il coefficiente angolare della retta AB &: myp = 3 14
- , . 3
Il coefficiente angolare dell’asse del lato ABe: m, , = —¢ : : : .0 : : : .
5 4 3 -2 0 2 3 4
L’equazione dell’asse del segmento AB é:
9 3 3 9 3 9 3 27
Y= YN =Mg,, (x —xy); y—5=—g(x—9; y—o=—sx+ 5 y=—sx+—

Le coordinate del circocentro E, punto di incontro dei due assi, si ottengono risolvendo il sistema:

Determiniamo le coordinate del circocentro E, punto di incontro dei due assi azg € ayc :
y=x+6
3 27

y=_§x+§ {x+6=—§x+; {5x+30=—3x+27 {8x=—3 Z 45

I . 3 45
Pertanto il circocentro ha coordinate: E(—g ; ?) .

7. Il quarto vertice D del parallelogramma é il punto di intersezione
delle duerettered s :

La retta r passante per il punto C e parallela al lato AB

La retta s passante per il punto A e parallela al lato BC.

La retta r passante per il punto C e parallela al lato AB ha equazione:
5
y—Yc=myup (x—x¢); y—6=§(x+4);

5 20 5 38
y—§x+?+6, y—§x+?

La retta s passante per il punto A e parallela al lato BC ha equazione:
1 1
Y —Ya=mpc (X —X4); y—2=-x; y=-x+2

Le coordinate del quarto vertice D del parallelogramma si ottengono risolvendo il sistema:
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5 38

==X+ -
y=3%73 5 38 1 { -
1 —XxX+—==x+2 35x + 266 = 3x + 42
y:—x-}-z 3 3 7
7
Il quarto vertice puo essere calcolato anche con le formule:
Xp +Xp = x4 + x¢ xp+3=0-—-4 xXp = —7
Yp +¥s =Yat+yc yp+7=2+6 yp = +1

8. Per determinare il triangolo A, B, C; simmetrico del triangolo ABC
rispetto alla bisettrice del Il e IV quadrante occorre utilizzare le
equazioni:

I — _
{xl Y si ottiene:
y =—-X

Xq1 = —2 Xgr = —7 Xc1 = —6
{yAI =0 {yBI =-3 {ycl =4

{32x =—224 {

= D(-7; 1)

=-7
=1

= D(-7; 1)

B=(3,7)

9. Determina il triangolo A, B, C, simmetrico del triangolo ABC rispetto
al punto P(—1; 1).

Per determinare il triangolo A,B,C, simmetrico del triangolo ABC
rispetto al punto P(—1; 1)
occorre utilizzare le equazioni della simmetria centrale.

{x’ =—x+2p
y'=-y+2q
Si ottiene:

X =—0+2(-1) = -2
Yag=—2+2-1=0

A=(0,2)

B=(3,7)

Xgt = =3+ 2(=1)=-5 i 2 3
ypr=—7+2-1=-5
Xpr = —(—4) +2(—1) = 2
ycz=—6+2-1=—4
C'=(2 -4)
B' = (-5, -5)
Matematica www.mimmocorrado.it 5



10. Effettua la traslazione del triangolo ABC secondo il vettore v’ (5; —2)

Per effettuare la traslazione del triangolo ABC
secondo il vettore Vv (5; —2) occorre C=(4 6)
applicare le formule:

{x’=x+a
y'=y+b
Si ottiene:
XA1=0+5=5
Yy =—2+(=2)=0
sz=3+5=8
ypr =7+ (=2)=5 & -5
,1-
X =—4+5=1 D=5 2)

Y =6+ (=2)=4

11. effettua la composizione delle due simmetrie centrali: S¢, dicentro P(3; 6) e Sc, dicentro P(4; 2)
Effetttuando la simmetria centrale Sg_ si ottiene il triangolo T di vertici: A'(6; 10), B'(3; 5), C'(10; 6)
Effetttuando la simmetria centrale Sg, si ottiene il triangolo T di vertici: A"(2; —6), B"(5; —1), CM(=2; -2)

T A' = (6, 10)

...............................................

ilg 1.4 | B=(3,7)
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pp = (5, -1

5 6
B.= (5, -1)
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12. determina quale tipo di isometria e equivalente alla composizione delle due isometrie Sc, € Sc, -

L'isometria equivalente alla composizione delle due isometrie
Sc, e Sc, €latraslazione divettore 7" (2; —8) .

B. Dato un triangolo ABC, traccia l'altezza CH relativa alla base AB. C
Sia M il punto medio dell’altezza CH. Costruisci le proiezioni A’ e
B’ di A e B sulla retta parallela ad AB passante per M. Dimostra
che il triangolo ABC e equivalente al rettangolo ABB’A’.

Dimostrazione

Per dimostrare che il triangolo ABC ¢ equivalente al rettangolo

ABB’A’ occorre dimostrare che i due poligoni sono equicomposti. A D [M
Cioé occorre dimostrare che i triangoli:
AA'D = CDM e CEM = BB'E
AA'D = CDM peril Ill C.C.T.R. Infatti:
AA' = CM perché AA' = MH = CM
ADA' = CDM perché opposti al vertice
’ . . A H
CEM = BB'E peril Il C.C.T.R. Infatti:
CM' = BB' perché CM' = MH = BB’
CEM = BEB' perché opposti al vertice.
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