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A. Determina le soluzioni reali e complesse delle seguenti equazioni: 

24� + 13 − 4�� = 0 10�� − 2 = � 

�� − 2√3 � − 2 − 2√6 = 0 �� + 8 = 0 ;   
12�� + 4�� − 41�� + 4� + 12 = 0 16�� − 1 = 0 

2� − 14�� + 16� + 15 + 22� + 3 = � + 42�� + 9� + 10 
45 �� − 25 �� + 2� − 1 = 0 

� + 12 − �� + 1��
4 = 13 � − 3 � 3��� + 1�� − 2 � 3��� + 1�� − 916 = 0 

  

  

B. Determina per quali valori del parametro  �  l’equazione:   2� �� + ��� − 6�� − 3� = 0 

a. ha soluzioni reali 

b. ha una sola soluzione 

c. ha due soluzioni reali e coincidenti 

d. ha due radici la cui somma è  −1 

e. ha due radici reali e opposte 

f. ha una radice uguale a  1  

g. ha due radici, la somma dei cui reciproci è  1 

  

 

 

B. Effettua la discussione della seguente equazione letterale intera:  �� − 3��� + 2�� − 4�� − 4 = 0 

 

 

C. In un triangolo rettangolo, un cateto misura 7 �� in più dell'altro cateto e l'ipotenusa  14 �� in meno della somma 

dei due cateti. Determina:  

a. la lunghezza dei tre lati  

b. l'ampiezza dei suoi angoli.        
Valutazione 

Esercizio A B C D Totale 

Punti 35 15 15 15 80 
 

PPuunnttii  00  --  33  44  --  88  99  --  1133  1144  --  1199   2200  --  2255  2266  --  3311  3322  --  3377  3388  --  4433  4444  --  4499  5500  --  5555  5566  --  6611  6622  --  6677  6688  --  7722  7733  --  7766  7777  --  8800  

VVoottoo  22  33  33  ½½  44  44  ½½  55  55½½  66  66  ½½  77  77  ½½  88  88  ½½  99  1100  
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SSoolluuzziioonnee  

1. Risolvi le seguenti equazioni: 

�� + !" − � � = # ;           4�� − 24� − 13 = 0 ;           ∆4 = 144 + 52 = 196 ; 
�%,�  =  12 ∓ √1964   =  12 ∓ 144   =   �% = 12 − 144 = − 24 = − !�     

�� = 12 + 144 = + 264 = + !"�
 

 

!#(� − � = ( ;        10�� − � − 2 = 0 ;       ∆= 1 + 80 

�%,�  =  1 ∓ √812 ∙ 10   =  1 ∓ 920   =   �% = 1 − 920 = − 820 = − �*
�� = 1 + 920 = + 1020 = + !�

 

 

(� − �√" ( − � − �√+ = # ;          ∆4  = ,√3-� + 2 + 2√6  =  3 + 2 + 2√6   =  ,√3 + √2-�
 

�%,�  =  √3 ∓ .,√3 + √2-�
1   =  √3 ∓ ,√3 + √2-  =    �% = √3 − √3 − √2 = −√�              

�� = √3 + √3 + √2 = +�√" + √� 

 

(" + / = # ;          �� + 2���� − 2� + 4� = 0 ;           � + 2 = 0            
�� − 2� + 4 = 0    � + 2 = 0 ;     �% = −�

 

�� − 2� + 4 = 0 ;          ∆4  = 1 − 4 = −3 ;          ��,� = 1 ∓ √−31  =  ! ∓ √" 0 
 

!�(� + �(" − �!(� + �( + !� = # ; 
Non essendo  � = 0  una soluzione dell’equazione,  si può dividere per  �� ≠ 0 : 

12�� + 4� − 41 + 4� + 12�� = 0 ; 
si raccolgono a fattor comune parziale i coefficienti dei termini estremi e di quelli equidistanti dagli estremi : 

12 ��� + 1��� + 4 �� + 1�� − 41 = 0 Si pone   � + %2 = 3       ∧         �� + %25 = 3� − 2 

12�3� − 2� + 43 − 41 = 0 ;           123� − 24 + 43 − 41 = 0 ;           123� + 43 − 65 = 0 ;           ∆4 = 4 + 780 = 784 

3%,�  =  −2 ∓ √78412   =  −2 ∓ 2812   =   3% = −2 − 2812 = − 3012 = − 52
3� = −2 + 2812 = + 2612 = + 136

           Sostituendo  3 = � + 1�     si ha: 

3% = −  52
3� = + 136

          � + 1� = −  52
� + 1� = + 136

          2�� + 5� + 2 = 0  
6�� − 13� + 6 = 0          

�% = −�
�% = − !�
�% = + �"
�% = + "�
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!+(� − ! = # ;        �4�� + 1��4�� − 1� = 0 ;         4�� − 1 = 0
4�� + 1 = 0        �

� = + 14
�� = − 14

        
�%,� = ∓B14 = ∓ !�       

��,� = ∓B− 14 = ∓ !� 0
 

 �( − !�(� + !+( + !* + ��( + " = ( + ��(� + C( + !# ;             2� − 14�� + 16� + 15 + 22� + 3 − � + 42�� + 9� + 10 = 0 ; 
2� − 1�2� + 3��2� + 5� + 22� + 3 − � + 4�� + 2��2� + 5� = 0 ;                     D. F. :     � ≠ − 32  ∧   � ≠ − 52  ∧   � ≠ −2 

moltiplichiamo per il    �. �. �. =  �2� + 3��� + 2��2� + 5� 

�� + 2��2� − 1� + 2�� + 2��2� + 5� − �2� + 3��� + 4� = 0 ; 
2�� − � + 4� − 2 + 2�2�� + 5� + 4� + 10� − �2�� + 8� + 3� + 12� = 0 ; 
2�� − � + 4� − 2 + 4�� + 10� + 8� + 20 − 2�� − 8� − 3� − 12 = 0 ; 
−� + 4� − 2 + 4�� + 10� + 20 − 3� − 12 = 0 ; 
4�� + 10� + 6 = 0 ;             2�� + 5� + 3 = 0 ;          ∆= 25 − 24 = 1 

�%,�  =  −5 ∓ √12 ∙ 2   =  −5 ∓ 14   =   �% = −5 − 14 = − 64 = − 32       GHG  ���IJJ�KLMI
�� = −5 + 14 = − 44 = −!                                        

 �* (" − �* (� + �( − ! = # ;        4�� − 2�� + 10� − 5 = 0 ;         2���2� − 1� + 5�2� − 1� = 0 ;    

�2� − 1��2�� + 5� = 0 ;         
2� − 1 = 0 ;           �% = + !�                                                                   
2�� + 5 = 0 ;       �� = − 52 ;       ��,�  =  ∓B− 52   =   ∓ √!#�  0       

 

( + !� − �( + !��
� = !" ( − " ;          � + 12 − �� + 1��

4 − 13 � + 3 = 0              �HMJLNML�ℎL��H NIP LM    �. �. �. = 12 

6�� + 1� − 3�� + 1�� − 4� + 36 = 0 ;               6� + 6 − 3��� + 1 + 2�� − 4� + 36 = 0; 
6� + 6 − 3�� − 3 − 6� − 4� + 36 = 0;            −3�� − 4� + 39 = 0;              3�� + 4� − 39 = 0;  
∆4 = 4 + 117 = 121 ;            �%,�  =  −2 ∓ √1213   =  −2 ∓ 113   =   �% = −2 − 113 =  − !""           

�� = −2 + 113 =  + 93 = +"  

 

� "((� + !�� − � � "((� + !�� − C!+ = # ;          QL NHGI:  � 3��� + 1�� = 3 

3� − 23 − 916 = 0 ;           163� − 323 − 9 = 0 ;            ∆4 = 256 + 144 = 400 ;             
3%,�  =  16 ∓ √40016   =  16 ∓ 2016   =   3% = 16 − 2016 = − 416 = − 14

3� = 16 + 2016 = + 3616 = + 94
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� 3��� + 1�� = − 14
� 3��� + 1�� = + 94

            
3��� + 1 = ∓B− 14
3��� + 1 = ∓B+ 94

            
3��� + 1 = ∓ 12 L
3��� + 1 = ∓ 32

 

Determiniamo prima le soluzioni reali : 3��� + 1 = − 32 ;          3��� + 1 + 32 = 0 ;             D. F.:  ∀� ∈ T            �HMJLNML�ℎL��H NIP LM   �. �. �. =  2��� + 1� 

2 ∙ 3� + 3 ∙ ��� + 1� = 0 ;           6� + 3�� + 3 = 0 ;          �� + 2� + 1 = 0 ;          �� + 1�� = 0 ;      � + 1 = 0 ; 
� = −1    soluzione doppia     �%,�  = −!. 

 3��� + 1 = + 32 ;          3��� + 1 − 32 = 0 ;             D. F.:  ∀� ∈ T            �HMJLNML�ℎL��H NIP LM   �. �. �. =  2��� + 1� 

2 ∙ 3� − 3 ∙ ��� + 1� = 0 ;           6� − 3�� − 3 = 0 ;          �� − 2� + 1 = 0 ;          �� − 1�� = 0 ;      � − 1 = 0 ; 
� = +1    soluzione doppia     ��,�  = +!. 

 

Mentre le soluzioni complesse sono : 3��� + 1 = − 12 L ;          3��� + 1 + 12 L = 0 ;             D. F.:  ∀� ∈ T            �HMJLNML�ℎL��H NIP LM   �. �. �. =  2��� + 1� 

2 ∙ 3� + L ∙ ��� + 1� = 0 ;           6� + L�� + L = 0 ;          L �� + 6� + L = 0 ;           
∆4 = 9 − L� = 9 + 1 = 10 ;      �U,V  =  −3 ∓ √10L  =  −3 ∓ √10L ∙ LL  =  −3L ∓ √10 LL�  =  −3L ∓ √10 L−1 =  "0 ± √!# 0 

 3��� + 1 = + 12 L ;          3��� + 1 − 12 L = 0 ;             D. F.:  ∀� ∈ T            �HMJLNML�ℎL��H NIP LM   �. �. �. =  2��� + 1� 

2 ∙ 3� − L ∙ ��� + 1� = 0 ;           6� − L�� − L = 0 ;          L �� − 6� + L = 0 ;           
∆4 = 9 − L� = 9 + 1 = 10 ;       �X,Y  =  +3 ∓ √10L  =  3 ∓ √10L ∙ LL  =  3L ∓ √10 LL�  =  3L ∓ √10 L−1 =  −"0 ± √!# 0 

 

 

B. Determina per quali valori del parametro  �  l’equazione:   �Z (� + ,Z� − +-( − "Z = # 

a. ha soluzioni reali 

b. ha una sola soluzione 

c. ha due soluzioni reali e coincidenti 

d. ha due radici la cui somma è  −1 

e. ha due radici reali e opposte 

f. ha una radice uguale a  1  

g. ha due radici, la somma dei cui reciproci è  1 

Soluzione 

2� �� + ��� − 6�� − 3� = 0  [ = 2� \ = �� − 6 D = −3� 

 

a. ∆= ��� − 6�� − 4 ∙ 2� ∙ �−3��  =   �� + 36 − 12�� + 24��  =  �� + 36 + 12��  =   ��� + 6�� ∆ ≥ 0:      ��� + 6�� ≥ 0   ∀� ∈ T .   Pertanto, l’equazione ha soluzioni reali per qualsiasi valore di k. 

b. Per  Z = #   l’equazione diventa di I grado, pertanto ammette una sola soluzione  � = 0 . 

Infatti:   2 ∙ 0 �� + �0� − 6�� − 3 ∙ 0 = 0 ;     −6� = 0 ;      � = 0  . 
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c. l'equazione ha due radici reali e coincidenti se il discriminante è nullo. ∆= # ∶          ��� − 6�� − 4 ∙ 2� ∙ �−3�� = 0 ;             �� + 36 − 12�� + 24�� = 0 ;            �� + 36 + 12�� = 0 ; ��� + 6�� = 0 ;        �� + 6 = 0 ;      ∄ � ∈ T .   Pertanto l'equazione non ha mai radici reali e coincidenti. 

d. (! + (� = −! ∶        − à = −1 ;     − b5cV�b = −1 ;        �� − 6 = 2� ;         �� − 2� − 6 = 0 ∆4 = 1 + 6 = 7 ;       �%,� = ! ∓ √d 

e. (! = −(� ∶         K = 0 ;          �� − 6 = 0 ;        �� = 6 ;         Z = ∓√+   

f. (! = ! ∶         2� ∙ 1� + ��� − 6� ∙ 1 − 3� = 0 ;         2� + �� − 6 − 3� = 0 ;        �� − � − 6 = 0 ; 
∆= 1 + 24 = 25 ;         �%,�  =  %∓√�U�   =   %∓U�  =   �% = %cU� =  −�

�% = %eU� =  +"  

g. ha due radici, la somma dei cui reciproci è  1 !(! + !(� = ! ;          �� + �%�%�� = 1 ;         − K� ∙ �� = 1 ;           − K� = 1 ;          − �� − 6−3� = 1 ; 
�� − 63� = 1 ;      �� − 6 = 3� ;           �� − 3� − 6 = 0 ;           
∆= 9 + 24 = 33 ;         �%,�  =  3 ∓ √332   =   " ∓ √""�   

 

D. In un triangolo rettangolo, un cateto misura 7 �� in più dell'altro cateto e l'ipotenusa  14 �� in meno della somma 

dei due cateti. Determina:  

c. la lunghezza dei tre lati  

d. l'ampiezza dei suoi angoli. 

Soluzione a 

Poniamo il cateto  K = �    ⇒   il cateto  � = � + 7     

mentre l'ipotenusa  � = � + � + 7 − 14 = 2� − 7. 

Essendo x la misura di una lunghezza, dovrà essere � > 0. 

Applicando il Teorema di Pitagora si ha: 

�� = K� + �� ;           �2� − 7�� = �� + �� + 7�� ;           
4�� + 49 − 28� = �� + �� + 49 + 14� ; 
2�� − 42� = 0 ;         � ∙ �2� − 42� = 0 ;        � = 0          2� − 42 = 0        � = 0  � = 21 

La soluzione � = 0 , ovviamente, non è accettabile. 

Pertanto:  K = 21 ��           � = 28 ��           � = 35 ��. 

Il perimetro del triangolo è  2N = � + K + � =  �21 + 28 + 35��� = 84 �� . 
Soluzione b 

Applicando la formula della tangente di un angolo acuto si ha: 

Jh i =  K�  ;           Jh i =  2128 ;           i =  36,87° = 36° 52k 12kk 
l =  90° − i  =   90° − 36° 52k 12kk  = 53° 7k 48kk . 
Mentre, ovviamente,  m = 90° .  
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C. Effettua la discussione della seguente equazione letterale intera:  �n − "�(� + ��n − ��( − � = # 

Soluzione 

 �� − 3��� + 2�� − 4�� − 4 = 0  [ = � − 3 \ = 2�� − 4� D = −4 

 [ = 0  (Equazione di I grado)     ⇒      � = 3      ⇒   −2� − 4 = 0 ;     � = −2 

\ = 0  (Equazione Pura)              ⇒       � = 4      ⇒     �� − 4 = 0 ;     �� = 4 ;     �%,� = ∓2  

D = 0 (Equazione Spuria)            ⇒      −4 = 0         per nessun valore di a . ∆4 = �� − 4�� + 4�� − 3� = �� + 16 − 8� + 4� − 12 = �� + 4 − 4� = �� − 2�� 
∆� = 0;    �� − 2�� = 0 ;   � − 2 = 0 ;   � = 2  ⇒   −�� − 4� − 4 = 0 ;    −�� + 2�� = 0 ;    � = −2  doppia 

∆< 0        �� − 1�� < 0    per nessun valore di a. 

∆> 0;     �� − 2�� > 0 ;     � − 2 ≠ 0 ;     � ≠ 2   

�%,�    =    − K2 ∓ .∆4�    =    −�� − 4� ∓ p�� − 2��
� − 3    =    −� + 4 ∓ �� − 2�� − 3   = 

=    �% = −� + 4 − � + 2� − 3 = −2� + 6� − 3 =   −2�� − 3�� − 3 ==   −−22  
   �� = −� + 4 + � − 2� − 3  =  2� − 3                                           

 

 

Riepilogando: 

Valore del parametro Tipo di Equazione Soluzioni 

� = 3      Equazione di I° grado � = −2 

� = 4      Equazione Pura �%,� = ∓2 ∄ � ∈ T       Equazione Spuria  � = 2   Equazione Completa con  0=∆  �%,� = −2      ∄ � ∈ T       Equazione Completa con  0<∆   

� ≠ 3    ∧    a≠ 2   ∧    a≠ 4 Equazione Completa con  0>∆  �% = −2     ∧        �� = �ac� 

 


