A. Dato il triangolo di vertici: A (7;—2), B (—=2; 1), C (6;5) :
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B. Sia ABCD un trapezio, di base maggiore AB e base minore CD. Indica con M, N e T, rispettivamente, i punti medi di
AD, DC e CB. La retta NM incontra la retta AB in P e la retta NT incontra la retta AB in Q. Dimostra che il trapezio
ABCD e il triangolo PQN sono equivalenti.

C. In un triangolo rettangolo un cateto é i

5 . . . .
" della sua proiezione sull’ipotenusa. Sapendo che il perimetro del
triangolo e 24 cm, determina I’area del triangolo.
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alutazione Punti 8 8 8 8 8 4 8 8 8 12 80
Punti 0-3 4-8 9-13 | 14-19 | 20-25|26-31|32-37|38-43|44-49 | 50-55 | 56-61|62-67 |68-72|73-76|77-80
Voto 2 3 3% 4 4% 5 5% 6 6% 7 7% 8 8% 9 10
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Soluzione

Dato il triangolo di vertici: A (7;—=2), B (=2; 1), C (6;5), determina:

1. Perimetro

Il perimetro € dato dalla somma dei tre lati:

AB = /(x4 —x5) + (a—yp)? = (7 +2)2 + (-2 - 1)? =81+ 9 =90 = 3V10
BC =y (xp —x0)? + (5 —¥c)2 = /(=2 = 6)2 + (1~ 5)2 = V64 + 16 = V80 = 45
R=\/(XA—9CC)2+(J’A—J’C)2 =\/(7—6)2+(—2—5)2 =V1+49 =50 =5v2
Pertanto il perimetro del triangolo é:

2p = AB + BC + AC = 3V10 + 4V5 + 5V2

5-

B=(2 1)

2. Area

Per il calcolo dell’area del triangolo occorre determinare la misura dell’altezza CH.
L’altezza CH rappresenta la distanza del punto C dalla retta AB.

L’equazione della retta AB é data da:

A=(7,-2)

- X—X -1 x+2 -1 x+2
Y~ Vs _ 5, Yy~ _ A ;o =3-(y—1) =x+2; x+3y—1=0
Ya—Yp X4—Xp -2-1 742 -3 9
lax; + byc+c| [1-6+3-5—-1] |20 20
L'altezza CH = = = =
Va? + b2 V12 + 32 V10 V10
, - 5. §=17B.CH =1.3v70-2% =
L’area del triangolo é: S = 2AB CH = > 3v10 N 30.
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3. L’ortocentro di un triangolo é il punto d’incontro delle tre altezze.

C=(6,5)

A= (7, -2)

Il coefficiente angolare della retta AB é:

Ya—yp —2—1 3 1

map =xA—xB “7+2 9 3
La retta CH perpendicolare alla retta AB ha coefficiente angolare: m y = — mLAB =+3.
L’equazione dell’altezza CHe: y — ye = mey (X — x¢) ; y—5=3((x—-6); y=3x—13
Il coefficiente angolare della retta AC e:
mAC=YA_YC=_2_5=_7
X4 — Xc 7—6
La retta BK perpendicolare alla retta AC ha coefficiente angolare: mgg = — mLAc =+ % .
L’equazione dell’altezza BK é: y — yp = mgg (x — xg) ; y—1= % (x+2); y= %x +§

Le coordinate dell’ortocentro T, punto di incontro delle due altezze CH e BK, si ottengono risolvendo il sistema:

y =33 {lx+3=3x—13 {x+9=21x—91 {20x=100 {x=5 {x=5
Y=;x+; 7 7 y=3.5_13 y=

Pertanto l'ortocentro ha coordinate: T(5; 2) .
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4. Il circocentro di un triangolo é il punto d’incontro dei tre assi.

6-

Il punto medio M del lato AB ha coordinate:
_Xpatxp 7—-2 5

Xm = =5 5 1
2 2 2 = M (—; ——)
_Yatyp 241 1 2 2
T
Il coefficiente angolare della retta AB é: myp = —%

L’equazione dell’asse del segmento AB é:

1 1 5
Y= ¥m == (x—xn); y+:=3(x-3);, y=3x-8

Il punto medio N del lato AC ha coordinate:

_xA+xC_7+6_E

AN = - 13 3
2 2 2 = N (—; —)

_Yatyc 245 3 272
W= T T T2
Il coefficiente angolare della retta AC é gia stato determinato in precedenza: my, = —7
L’equazione dell’asse del segmento AC é:

1 3 1 13 1 4

y=yn=——(x—xy); y—E—;(x—7), y=-x+

Le coordinate del circocentro E, punto di incontro dei due assi, si ottengono risolvendo il sistema:

y=3x-8 {lx+é=3x_8 {x+4=21x—56 {20x=60 {x=3 {x=3
y:;x-l—; 7 7 y:33—8 y:1

Pertanto, il circocentro ha coordinate: E(3; 1) .
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5. Il baricentro di un triangolo é il punto d’incontro delle tre mediane.

6-

C=(6, 5)

B=(2 1)

A=(7,-2)
Il punto medio M del lato AB ha coordinate: M (g, - %)

L’equazione della mediana CM é:

Y= _ x| ﬁ:x—%; y_+%=x—%; 3_(y+1):3_<x_§)
Yc—Ym Xc—Xm 5_{_7 6—% % % 11 2 7 2

2 1 2 5
Hy+ﬁ—;x—7, 14y +7 = 22x — 55; 22x— 14y —62=0; 11x—7y—-31=0

Il punto medio N del lato AC ha coordinate: N (12—3 ; %)

L’equazione della mediana BN é:

3 13 3 13
AP
yB_YN_xB_xN’ 1_2__2_2' _1__£ y 2] 17 x 2

2 2 2 2
prso 2,13 o 213 11
T AT A Y= 1 YE175 T 17

Le coordinate del baricentro G, punto di incontro delle due mediane CM e BN, si ottengono risolvendo il sistema:

11x—7y—31=0
A 11x -7 (Lx+2) ~31=0 (1875 =7~ 133527 = 0
y=—sx+o 17" 17 _
17 17
1 11
180x = 660 x = 860 =73 *=3
(o _ 180 _1.11 19 68 _4
Y= 3 T 17T 5 y=3

. . . 11 4
Pertanto il baricentro ha coordinate: G (?; 5)

Xptxpt+xc 7-2+6 11

Y6 =73 ~ 73 T3

Applicando la formula :  yatyptye _ —2+1+5 2
- 3 T3 T3
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6. Per verificare che i tre punti T, E, G sono allineati é sufficiente applicare la formula:

4 2 11 5 2 4
Yo “Vr X6 " T 3 -3 °. _3__3. 2 2
Ye —Yr Xp—Xp 1-2 3-5"' -1 =2’ 3 3°
Oppure occorre verificare che: myp = myg .
2 4 2
m =yT_yE=2_1=l m _Yr—Ye _ _§=E=E.§=_
TE Xt — XEg 5-3 2 TG Xt — Xg S_E é 3 4
3

7. Per determinare il quarto vertice del parallelogramma occorre trovare le equazioni delle due rettered s :
La retta r passante per il punto C e parallela al lato AB

La retta s passante per il punto A e parallela al lato BC

La retta r passante per il punto C e parallela al lato AB ha equazione:

1 1
y=yc=mapp (x—xc); y—-5=—2(x—6); y=-—3x+7
La retta s passante per il punto A e parallela al lato BC

1 1 11
y=ya=mpc (x—x); y+2=5x=7); y=o5xXx—=

Le coordinate del quarto vertice D del parallelogramma si ottiene risolvendo il sistema:

1

y=—=x+7 1 11 1 T _ —

3 x - —Zx+47 {Sx 33 =—2x+42 {5x—75 {x_lS — D(15; 2)
111 _ -

Y=2%773

Applicando le formule, come verifica, si ottiene :

Xp +Xxp = x4 + x¢ Xp—2=7+6 xp =15

Yo + Vo = Va + Ve yp+1=5-2 Vo = 2 lo stesso risultato .
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7. Per determinare il triangolo A'B'C' simmetrico del triangolo ABC rispetto al punto V(—1; 3) occorre utilizzare le
equazioni della simmetria centrale.

Le equazioni della simmetria centrale si ottengono utilizzando le formule del punto medio di un segmento:

XA + xAI
Xy = X1 = 2Xy — X
2 da cui si ottengono: { 4! _ V.o
_Yat Y Yal = 2Yy = Ya

Yv = Y

Applicando le equazioni della simmetria centrale si ottengono:

{xA1=2-(—1)—7=—9 {sz=2-(—1)+2=0 {xcz=2-(—1)—6=—8
ypr=2-3-1=5

Yag=2-3+2=8 Yer=2:-3—-5=1
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B. Sia ABCD un trapezio, di base maggiore AB e base minore CD. Indica con M, N e T, rispettivamente, i punti medi di
AD, DC e CB. La retta NM incontra la retta AB in P e la retta NT incontra la retta AB in Q. Dimostra che il trapezio
ABCD e il triangolo PQN sono equivalenti.

IPOTESI TESI
ABCD & un trapezio
AM = MD )
DN = NC = ABCD = PQN
CT=TB

Il trapezio ABCD e il triangolo PQN sono equivalenti perché sono equicomposti:
ABCD = ABTNM + DMN + NCT

PQN = ABTNM + PMA + BTQ

I triangoli DMN e PMA sono congruenti per il Il C.C.T. Infatti:

MD = AM per ipotesi

NMD = PMA perché opposti al vertice

MDN = MAP perché alterni interni .

I triangoli NCT e BTQ sono congruenti per il Il C.C.T. Infatti:

CT = BT per ipotesi

CTN = BT‘Q perché opposti al vertice

NCT = QBT perché alterni interni .
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. .. 5 . . . ,
C. In un triangolo rettangolo un cateto é i " della sua proiezione sull’ipotenusa. Sapendo che il perimetro del
triangolo e 24 cm, determina I’area del triangolo.

Soluzione
A
B ﬁ c
— __ 5
Ponendo HC =x = C =Zx
—, 25 5
. . o __ AC* fgx* 25

Applicando il I° T di Euclide si ha: C“=BC-HC = Bl =—=—"—=—x

P e J@xz_éxzz 625400 , _ Jzzs ,_ 15

256 16 256 256"

Utilizzando il perimetro 2p = 24 cm si ottiene:

AB + BC + AC = 24; Ex+§x+§x=24; 15x + 25x + 20x = 384
16 16 4
384 32
60X=384, X=E=?
o __ 532 __ 15 32
Quindi: C=Z-?=8cm B=E-?=6cm

1 1
Pertanto l'area del triangolo &:  Sypc = EAB -AC = (5 6 8) cm? = 24 cm?.
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