Iperbole

Esercizi

Esercizio 486.270
a) Considera l'iperbole di equazior®x? — y? + 9 = 0. Individua i suoi vertici e rappresentala"-_

graficamente. ‘
b) Trova le equazioni delle rette tangenti all'ipedobndotte dal punté (—1; %) SianoB e

C i punti di tangenzaxg > x.).
c) Calcola lI'area del triangolo ABC.

d) Determina un punt® sull'iperbole, con ordinata positiva e ascissaarerdell’ascissa df, 2 V1_.-‘¥ (0, 3)
tale chePH = ——, essendd la proiezione dP sulla rettasC. ol s
V226
0} X
Soluzione a 3 1o 2
2 2 dE
9x2—y249=0; xT — % = —1; sitratta di una iperbole riferita al centro é¢dnochi
sull’assey .

a’?=1; b?=9.
Il semiasse trasversb = 3. Il semiasse non trasverso= 1.
| vertici reali hanno coordinatdz; (0;3) e V,(0;—3).

Gli asintoti hanno equazioniy = ?%x.

Il grafico é rappresentato a lato.
Soluzione b

Le equazioni delle rette tangenti mandate dal pAngoottengono imponendo nel sistema seguenteridizione di

tangenzaA= 0 :
9x2—y24+9=0

{9x2—y2+9=0 3
Yy —ya =m(x —x4) y—§=m(x+1)
9Ix2—y2+9=0 3\ 2
3 9xz_(mx+m+_) +9=0 B = (0.75, 3.75)
y=mx+m+_ _ 5
5
{9x2—m2x2—mz—i—Zmzx—émx—§m+9=0
25 5 5 ¥
3 \ 6 216 '5
_ 2 2 _ 2 2 _2 _ 2 £-0
{(9 m)x Z(m +5nl)x cm—m +25—0
Imponiamo la condizione di tangenz%l:: 0;
2,3\ _ (g _ 12y (_ 8y _ 2 4 216) _ C = (133, -5)
(m +5m) 9 m)( cm m+25)—0
4,9 2,6 3,54 2_ 1944 6 3 4 216 o
m +25m +5m +5m+9m s cmt—m +25m =
Sm2 4 21944 2162 _
st 5m+9m 25 25 -
9m? + 270m + 225m? — 1944 + 216m? = 0
450m? 4+ 270m — 1944 = 0
25m? +15m — 108 =0
A= 225+ 10800 = 11025
m. = 12
_15TF 1= —=
My, = o1 - S Pertanto le equazioni delle rette tangenti sopos ——=x —2 e y =-x +—
' 50 m, =+ 5 5 5 5
5
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Soluzione c

Determiniamo le coordinate dei punti di tangenza:

9x2_y2+9=0 , 9 12 2 9 81 " 144 216 o0
ymoxt it ox _(§x+?) +9=0 {x 25" T 25 257777
5 5 -
{225x2 —81x% — 144 —216x+225=0 {144x2 —216x+81=0 {16x2 —24x+9=0
3
(r-3P=0  (ar-3=0 Ty . B(E.E)
- — 9 3+12 27+12_75_15 4’ 4
Y=5'27 572075 " 20 4
9x* —y>+9=0 L (12 92 , 144, 81 216
g2, 9 ox _(_?x_§)+9‘0 {x 25 25 25
5 5 -
{225x2 —144x% — 81 —216x+225=10 {81x2 —216x+144 =0 {9x2 —24x+16=0
4
X =7
(Bx—4)*>=0 3x—4=0 3 (f_)
S {7 124 9_ 16 9_ = g
y 5 3 5 5 5
3 3 15 7 63
X4 — X - 1|71-7 -7 1172 “ 50
S=|__AByAyB|=_ 4 5 4 |- |2 4 20]|_
ABC T | 2 Ixc—xp Yc— Vs 214 3 : 15 2| 7 35
3 4 4 12 4
1 7 63 245 441
=5 D) -5 CR = B+l =
|1[ 675+441] | [4416” 4116 _ 343
2 21240 480 40 °
Soluzione d
Nell'equazione dell'iperbole esplicitiamo l'incodaiy:
9x2 —y?2+9=0; y? =9x%2+9; y=FJ9x2+9;

y=F3J/x%2+1

Il generico punt@ con ordinata positiva ha coordinatlé:( k;+3vVk?+1 ) conk < 3 .

. .. —_— 12
Per imporre la condizionePH = — occorre prima determinare I'equazione della retta B

V226

15 3 15 3
y—yczx—xcl Yy :x_Z, —T:X—Z. -2
Y8 —Yc Xp—Xc' —S—E 4 37 _35 7

4 3 4 4 12
4 15 _12( 3 ) 4 +3_12 9. 4y + 15 = 60 45 -
_E(Y_T)‘T"_Z)' BRI A Y O
60x +4y —60=0; 15x+y—15=0
|15k +1-3Vk2+1—-15 12 |15k +3Vk2+1—15 12

152 +1 V226 V226 V226
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|15k +3Jk2+1— 15| =12;

15k + 3vVk?+1—-15=—-12 3Wk?2+1=3-15k
15k +3Vk?24+1—-15=F12;
15k +3vVk?2+1—15=+12 3vkZ+1=27—-15k

Risolviamo prima I'equazione3vk? + 1 = 3 — 15k

1-5k>0 K<t K<t
k?+1=1+25k?—10k 24k? — 10k =0
( 1
k<-
k<> >
-5 ki =0 Accettabile
2k(12k —5) =0 5
( ) kkz =— non Accettabile
12
Risolviamo poi I'equazione3vk? + 1 = 27 — 15k
9-5k>0 K<l k<2
k? +1 =81+ 25k? — 90k 24k? —90k+80=0
9
k<-
9 9 O
Z Z 45 —+/105
k= 5 { ks 5 Jky = 1 Accettabile
12k% — 45k +40 =0 A= 2025—-1920 = 105;
_ 45++/105 ,
\k4 i ye— non Accettabile
Dovendo essere pero I'ascissa del puRtaninore dell’ascissa di, cioé k < % la soluzionek; = 45105 non e

accettabile. L'unica soluzione accettabile € laisoine k; = 0 .
Pertanto il puntd richiesto ha coordinateP ( 0;+3v0%+1) cioé P(0; 3).
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