ELLISSE

Esercizi

Esercizio 443.205

Determina ’equazione dell’ellisse che nel suo punto di coordinate (1; \/7) ha per tangente la retta di

equazione y = —V2 x + 2v/2 .

Soluzione

Applicando le formule di sdoppiamento, |’equazione 1-x V2-y
della retta tangente all’ellisse nel punto (1 ; \/E) e: a? + bz 1

Confrontiamo le forme esplicite delle due equazioni della tangente:

1-x \/f-y_ _ x \/fy_ _
2 Tz a2t =
V2y x x b? b2
=—V2x+2V2 T, =4
Y x b2 a2+ ’ Y a? \/7+\/7’
b? b?
= - x+—.
NG TR
Pertanto deve risultare:
b? N
_ = /2 4
V2a? - - - - -2 4=vINI? (a? =2
{ b2 {b2=2\/§-\/§ {b2=4 V2a? { — {b2=4
| Z=2"2

X% y?
L’equazione dell ellisse richiesta e > + T =1.
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Esercizio 436.89

Rappresenta graficamente la seguente funzione: y = % % — x?
Soluzione

1l dominio della funzione ¢: D = {x ER | —g <x< %} .
Infam:%—xzzo; xzsg; —Estg.

Isolando il radicale si ottiene la seguente equazione :

L’equazione é equivalente al sistema:

(/2 \% a4 2 2
— =_ — x? 4 4 il Y =
!(33]) 9~ Xty =5 TrT T
9 9 9
x2 y2
Tracciamo il grafico dell ellisse : a4 + E 1
9

e consideriamo solo il ramo dell ellisse che si trova nel semipiano positivo delle ordinate (y =0) .

V1 <§ 0) Vs, <_§ }0> V3(0; 1) V,y(0;-1) .

y
V., =|(0, 1)

X

V, = (-0.67, 0) V, = (0.67, 0)
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Esercizio 436.90

Rappresenta graficamente la seguente funzione: y = — %\/ 36 — x?

Soluzione
1l dominio della funzioneé: D ={x€R | —6 <x < 6}.
Infatti: 36 — x> > 0; x2<36; -6<x<6.
Isolando il radicale si ottiene la seguente equazione : — E =./36 — x2
L’equazione e equivalente al sistema:
(( 3 2 , 9 ) 5

- = y) =36—x 2 2 x“ 0y

2 +-—-y“ =36 4+ =
! . gy 36716
L 2y >0 y<0 y<0
2
Tracciamo il grafico dellelli x? Y
racciamo il grafico dell ellisse : 4+ =1
36 1 16
e consideriamo solo il ramo dell ellisse che si trova nel semipiano negativo delle ordinate (y <0).
V1(6;0) V2 (=6;0) V3(0;4) Vy(0; —4) .
¥
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Esercizio 417.106

Rappresenta Dellisse di equazione: 4x2 +9y? +8x + 18y +12 =10
Metodo 1 - Completamento del quadrato

4x%4+9y2+8x+18y+12=0;
4x%+8x+9y?>+18y+12=0;
4(x*>+2x)+9(y2+2y)+12=0;
4(x>+2x+1)+9(y%+2y+1)+12—-4-9=0;
4x+1)?+9(y+1)%?-1=0;

(=), = CD)
1

(x—p)2+(y—q)2=

1 =1 che é della forma ) 02 1
4 9
Gliassisono: x —p =0 A y—q=20
cioe : x+1=0 A y+1=0.
1l centro di simmetria ha coordinate: 0'(p;q)  cioé 0'(-1;-1).
N = N T
Ty ~9 =2 ~3
I vertici hanno coordinate:
ilp+a q) V,(p—a q) Vs (p; q+D) Vo (p; q—b)
1 1 1 1 D
Vi (—1 +35 —1) vV, (—1 -3 ;—1) V3 (—1; -1 +§) V4 (—1; -1 _5) cioe .
vi(-3:1) o (-3:1) vs (-1:-3) va(-1:-3)
{2 2\ 2 3 '3 4 ' 3)

1 1 9-4 5 V5
2 — g2 — 2:———:—:— = —=
c“=a b 279 36 36 = c c = 0,37

V5 V5
xFl—x0:+C——1+? = F; —1+? ;o —1
V5 V5

sz—xO,—C——l—? = F, —1—? ;o —1

! ! | ! | 3

"»-"32 -1,-0.67)
Vo = =(-0.5,-1

Vy=il-1,-1.33)
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Metodo 2 - Formule
L’equazione 4x* +9y? +8x + 18y + 12 =0 ¢é del tipo Ax*> + By?+Cx+Dy+E =0

1l centro di simmetria ha coordinate:

__ L 8 _ 1; __ b __ 18 1 = 0'(-1;-1)
Yor=ToaT T4 T Yor=T9BT 29" ’
Gli assi hanno equazione: x = —1 e y=-1.

1 vertici hanno coordinate:

4x?+9y? +8x+ 18y +12=0 ( 1 ) ( 3 )
{ y = -1 = Vl 21 1 e VZ 2, 1
4x%+9y?+8x+18y+12=0 4.2 44
{x=—1 N i (-1-2) e v (-1-%)
1 semiassi maggiore e minore misurano, rispettivamente:

=0V, = 1+1—1 b—O’V—| 2+1|—1
YT ¢ SUBTITET TS

La semidistanza focale:

c=+a%?—-b?2= 1—12 9;42 iz\/—g
4 9 36 36 6

1 fuochi hanno coordinate:

V5 V5
F1<—1+? ; —1) e F2<—1—— ; —1)
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Esercizio 417.100

Rappresenta I’ellisse di equazione: 9x% + y* — 6y = 0
Metodo 1 - Completamento del quadrato

9x2 +y?2 —6y=0;
92 +y?2 —6y+9—-9=0;
9x2+ (y—3)2=9;

x*  (y—3)* . (x-p)?  (-q)?
T + 5 = 1 che e della forma Py + Y 1
Gliassisono: x—p =20 A y—q=0
cioé : x=0 A y—3=0.
1l centro di simmetria ha coordinate: 0'(p; q) cioé 0'(0;3).
a?=1 A b% =9 = a=1 A b=3.
I vertici hanno coordinate:
ilp+a q) V,(p—a q) Vs (p; q+b) Vo (p; q—b)
Vi (0+1;3) V,(0—1; 3) V3(0; 3+3) V4 (0; 3—-3) cioé
Vy(1;3) V,(—=1;3) V3(0; 6) V4(0;0) .
c?=b*-a?>=9-1=8 = c=+8=2V2
Ve, =Yor+c=3+2V2 = F,(0; 3+2V2)
Vi, = Yor —€=3—2V2 = F,(0; 3 -2v2)

L ki

"v"ag (0, &)
Wy =
2_
1—
x LY
I-E I 1 o I 1 I 2 I 3
v, =|(0, 0)
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Esercizio 417.101

Rappresenta I’ellisse di equazione: 4x% + y? +8x = 0
Metodo 1 - Completamento del quadrato

4x* +y* +8x=0;
4(x2+2x+1)+y*—4=0;
4(x +1)* + y? = 4;

ﬁ + yzz =1 che é della forma (x ;zp)z + » ;zq)z =1
Gliassisono: x —p =0 A y—q=20

cioe : x+1=0 A y=0.

1l centro di simmetria ha coordinate: 0'(p; q)  cioé 0'(—1;0).

a’ =1 A b%2=4 = a=1 A b=2.

1 vertici hanno coordinate:

Wp+a q) V,(p—a; q) V3 (p; q+b) Vi (; q—b)
Vi(-14+1;0) Vo (=1—-1;0) V3(-1;0+2) Vy(~=1;0-2)
V1(0; 0) Vy(=2;0) V3 (-1; 2) Vy(=1;-2).
c2=bh?*-0a?>=4-1=3 = c=+3

Ve, =Yor+c=0+3 = Fi(—1; +V3)

Yr, =Yor—C= 0—-+3 = Fz(—l; —\/§)

: ¥
1

cioe
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Esercizio 417.102
Rappresenta I’ellisse di equazione: 25x% + 9y? —100x — 18y — 116 = 0
Metodo I - Completamento del guadrato

25x% +9y* —100x — 18y — 116 = 0;

25x% —100x + 9y*> — 18y — 116 = 0;

25(x* —4x) +9(y* — 2y) —116 = 0;

25(x* —4x+4)+9(y*-2y+1)-116 =100+ 9;

25(x — 2)?2 +9(y — 1)? = 225;

(-2 (=17 _

@-p° OG-0 _

3 T 1 che e della forma ) % 1
Gliassisono: x—p =20 A y—q=0
cioé : x—2=0 A y—1=0.
1l centro di simmetria ha coordinate: 0'(p; q)  cioé 0'(2;1).
a’?=9 A b?2=25 = a=3 A b=5.
1 vertici hanno coordinate:
ilp+a q) V,(p—a; q) Vs (p; q+Db) Vo (p; q—b)
V,(2+3;1) V,(2—-3; 1) Vs (2;1+5) Vy(2;1-5) cioé
Vi(5;1) Vo, (=1;1) V3 (2;6) Va(2; -4) .
c2=b?>—a?>=25-9=16 = c=V16=4
Ve, =Yortc=1+4=5 = F,(2; +5)
Ve, =Yor—c=1—-4=-3 = F,(2; —3)
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Esercizio 417.103
Rappresenta ’ellisse di equazione: x% + 4y* +2x+8y+4 =0

Vy=i(-1,-0.5)

Vy = (2,-1) v, =(0,-1)
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Esercizio 417.104

Rappresenta I’ellisse di equazione:

9x% +y2-18x+4y+12=0

Vy=i(1,-1)

-

b= (067, —;_:I+ ‘l:l' +"-.-"1 =1{1.33,-2)

=

v, =(1,-3)
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Esercizio 417.105

Rappresenta I’ellisse di equazione:

Vo= (0129, 1)

2x2+y*—4x—-2y+2=0

y V=il 2)

W= [1.0] :

4
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