ELLISSE

Esercizi

Esercizio 443.205

Determina ’equazione dell’ellisse che nel suo punto di coordinate (1; \/E) ha per tangente la retta di
equazione y = —V2 x + 2v2 .

Soluzione
Applicando le formule di sdoppiamento, [’equazione 1-x 2 y
della retta tangente all’ellisse nel punto (1 ; \/E) e: a2 + h2 =1
Confrontiamo le forme esplicite delle due equazioni della tangente:
1-x V2- x V2
—+ ey 1; LA 1;
a b? a?  b?
V2y x x b% b2
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Pertanto deve risultare:
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— =22 Sl
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X2 y?
L’equazione dell’ellisse richiesta é - + T =1.




Esercizio 436.89

Rappresenta graficamente la seguente funzione: y = % g — x?
Soluzione

1l dominio della funzione é: D = {x ER | —% <x< %} .

Infai: 5=x*20;  x?<3; -i<x<:.

Isolando il radicale si ottiene la seguente equazione :

L’equazione é equivalente al sistema:

2
2 4 2 2
_y :__xz 2 4‘ 2 4 x_+y—: 1
3 9 x“+sys == 4 1
9 9 3
x2 yZ
Tracciamo il grafico dell ellisse : T+T: 1
9

e consideriamo solo il ramo dell ellisse che si trova nel semipiano positivo delle ordinate (y =0).

n(30)  w(-50)  wen  vei-n,

y
V., =|(0, 1)
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V. = (-0.67, 0) v, =




Esercizio 436.90

. 2
Rappresenta graficamente la seguente funzione: y = — 5\/ 36 — x?

Soluzione

1l dominio della funzioneé: D ={x€R | —6<x < 6}.

Infatti: 36 —x%>0; x2<36; —-6<x<6.

Isolando il radicale si ottiene la seguente equazione : — E y =436 —x?

L’equazione e equivalente al sistema:

2
3 2
<—_y) =36—x2 5 9 2 x2 y
+ -y =36 —+i_=
2 Ty 36716 "
2
Tracciamo il grafico dell elli xt Y
racciamo il grafico dell ellisse : Z 4+ 7=
£ 36 + 16 1
e consideriamo solo il ramo dell ellisse che si trova nel semipiano negativo delle ordinate (y <0).
Vi(6;0) V2 (=6;0) V3(0; 4) Vy(0; —4) .




Esercizio 417.106
Rappresenta ’ellisse di equazione: 4x% + 9y? +8x + 18y +12 =0
Metodo 1 - Completamento del quadrato

4x* +9y2 +8x+ 18y +12=0;

4x% +8x+9y?+ 18y +12=0;

4(x*>+2x) +9(y*>+2y)+12=0;
4(x*+2x+1)+9(y?+2y+1)+12—-4-9=0;
4x+1)?+9(y+1)?*-1=0;

— (—1))? _(—1))? PRY) 32
(x (11))+(y (11)):1 x-p? O-9°_

T 1 che é della forma = % 1
4 9
Gliassisono: x—p =0 A y—q=20
cioe : x+1=0 A y+1=0.
1l centro di simmetria ha coordinate: 0'(p;q) cioé 0'(-1;-1).
S N “Looa b=
Ty ~9 =3 3
I vertici hanno coordinate:
Vilp+a q) V,(p—a q) Vs (p; q+b) Vi (p; q—D)
1 1 1 1 o
v, (—1 +5 —1) v, (—1—5;—1) Vs (—1; ~1+3) v, (—1; —1—5) Cioé .
i (-5 -1) v (~3:-1) v (+1:-3) v (-1:-3)
U2 2\ 27 3 © 3 4 ©3)
1 1 9-4 5 V5
2 —-q%— 2:———:—:— = —=
c“=a b 179 36 36 = c A = 0,37
V5 V5
Xp, =Xortc=—-1+— = Fl-1+— ; -1
6 6
V5 V5
xFZ Xor C—_l_? = F2 _1_? ; -1
T T T T T -
"-.u‘a= -1,-0.67)
Vo ={1.5-1) V=051
Va=iF1,-1:33)




Metodo 2 - Formule
L’equazione 4x* +9y? +8x + 18y + 12 =0 ¢ del tipo Ax* + By> +Cx+Dy+E =0

1l centro di simmetria ha coordinate:

c 8 1 D 18 1 0 (=1:-1)
=== —1;  m = = — = —-1;—
Yo = TAT T2 Yor=T98T "29
Gli assi hanno equazione: x = —1 e y=-1.

I vertici hanno coordinate:

4x? +9y? +8x + 18y + 12 =0 ( 1 ) ( 3 )
{ y=-1 = 4] > 1 e W ok 1
4x24+9y2+8x+ 18y +12=0 42 4.4
{x=—1 > V3(1’ 3) ¢ V4(1’ 3)
1 semiassi maggiore e minore misurano, rispettivamente:

=0V, = 1+1—1 b—O’V—‘ 2+1|—1
R IR B ¢ I IR B

La semidistanza focale:

f1 1 f9—4 ’5 V5
— 2_b2: —_—_—— = —_— _— = —
c=va 49 36 36 6

1 fuochi hanno coordinate:

V5 V5
F1<—1+? ; —1) e F2<—1—— ; —1)

Matematica www.mimmocorrado.it



Esercizio 417.100

Rappresenta ’ellisse di equazione: 9x% + y* — 6y = 0
Metodo 1 - Completamento del quadrato

Ix2+y?2—6y=0;
Ix*+y2—-6y+9-9=0;
9x%+ (y—3)2=9;

x*  (y—13)? : (x-p)? -9?°
ER + —5 = 1 che é della forma Py + YR 1
Gliassisono: x —p =20 A y—q=20
cioé : x=0 A y—3=0.
1l centro di simmetria ha coordinate: 0'(p; q) cioé 0'(0;3).
a’?=1 A b2=9 = a=1 A b=3.
I vertici hanno coordinate:
Vilp+a q) V,(p—a q) Vs (p; q +b) Ve (p; q—b)
V,(0+1;3) V,(0—-1; 3) V3(0; 3+3) V,(0;3-3) cioé
V(15 3) V(=15 3) V3(0; 6) V4 (0;0) .
c?=b>—-a*=9-1=8 = c=V8=2V2
Vi, =Yor+c=3+2V2 = F,(0; 3+ 2V2)
Ve, =Yor—¢=3-2V2 = F(0; 3-2v2)
ol ¥
‘v"gg (0 &)

W, =[O, 0}




Esercizio 417.101

Rappresenta I’ellisse di equazione: 4x% + y* +8x =0
Metodo 1 - Completamento del quadrato

4x2 +y*2+8x=0;
4(x*+2x+1)+y*—4=0;
4x+ 12 +y2=4;

G -;1)2 +yTZ =1 che e della forma *x ;Zp)Z + » ;Zq)Z =1
Gliassisono: x —p =20 A y—q=0

cioe : x+1=0 A y=0.

1l centro di simmetria ha coordinate: 0'(p; q) cioe 0'(-1;0).

a?=1 A b?2=4 = a=1 A b=2.

I vertici hanno coordinate:

Vilp+a q) V,(p—a; q) Vs (p; q+Db) Vs (p; q—b)
Vi(-1+1;0) V,(—1-1;0) Vi (—1;0+2) Vy(—1;0-2)
V1(0;0) V(=2 ;0) Vs (—1; 2) Vy(-1;-2) .
c2=b*-a’=4-1=3 = c=+3

Vi, =Yor+c=0+3 = Fi(-1; +V3)

ypzzyo,—czo—\@ = FZ(—l; —\/§)

cioe



Esercizio 417.102

Rappresenta I’ellisse di equazione: 25x% + 9y? — 100x — 18y — 116
Metodo 1 - Completamento del quadrato

25x% + 9y? —100x — 18y — 116 = ;

25x% —100x + 9y* — 18y — 116 = ;

25(x* —4x) +9(y* - 2y) —116 = 0;

25(x* —4x+4) +9(y* -2y +1) -116 =100 + ;

25(x — 2)2 +9(y — 1)? = 225;

(=22 O-17_

(x—p)2+(y—q)2:

3 oT 1 che é della forma p % 1
Gliassisono: x —p =20 A y—q=20
cioe : x—2=0 A y—1=0.
1l centro di simmetria ha coordinate: 0'(p; q) cioé 0'(2;1).
a’?=9 A b?2=25 = a=3 A b=5.
1 vertici hanno coordinate:
Vilp+a q) V,(p—a; q) Vs (p; q +b) Vo (p; q—b)
Vi(2+3;1) V,(2—-3; 1) V3 (2;145) V,(2;1-5) cioé
Vi(5; 1) Vo (=1;1) V3(2; 6) Vy(2;-4) .
c2=p2-0q2=25-9=16 = c=V16=4
Vi, =Yortc=1+4=5 = F,(2; +5)

Yr, =Yor—¢c=1—-4=-3 = F,(2; —3)




Esercizio 417.103

Rappresenta I’ellisse di equazione: x% +4y? +2x + 8y + 4 =

v, =(0,-1)

WV =(1,-1.5)




Esercizio 417.104

Rappresenta I’ellisse di equazione:

9x%> +y?> —18x +4y+12 =0

vl = (0.67,-2)
i t

Va=(1,-1)

DI
L

V,=i01,-3)

Vy=1(1.33,-2

ade



Esercizio 417.105

Rappresenta I’ellisse di equazione:




