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PROBLEMA 2

Nella figura 1 & rappresentato 1l grafico I' della funzione continua f: [0, 4o0) — R, denvabile in
|0, +00), ¢ sono mdicate le coordmate di alcuni suoi punti.
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Figura 1

E noto che I' ¢ tangente all’asse y in A, che B ed E sono un punto di massimo ¢ uno di mimimo, che
C ¢ un punto di flesso con tangente di equazione 2x + v — 8 = 0.

Nel punto D la retta tangente ha equazione x + 2y — 5 = 0 ¢ per x = 8 1l grafico consiste in una
semiretta passante per il punto G. Si sa woltre che I’arca della regione delimitata dall’arco ABCD,

dall’asse x ¢ dall’asse y vale 11, mentre I'arca della regione delimitata dall’arco DEF ¢ dall’asse x
vale 1.

1. In base alle nformazioni disponibili, rappresenta indicativamente 1 grafici delle funzioni

y=Fx)
F = () d
) Lr&)t

Quali sono i valori di f'(3) e f'(5)? Motiva la tua risposta.

2.  Rappresenta, indicativamente, 1 gratici delle seguenti funzioni:

y = If (%)l
y=I|fx)|
_ 1
YT

specificando I'insieme di definizione di ciascuna di esse.



3. Determma 1 valori medi di v = f(x) e di y = |f(x)| nell’'mtervallo |0,8], 11 valore medio di
y = f'(x) nell’intervallo |1,7| ¢ 1l valore medio di v = F(x) nell’intervallo |9,10].

4.  Scrivi le equazioni delle rette tangenti al grafico della funzione F(x) nei suoi punti di ascisse 0
¢ 8, motivando le risposte.

Punto 1.1 - Grafico della funzione f'(x)

Le informazioni disponibili sono le seguenti:

x f(x) é derivabile in]0,+oo| f'(x) é definitain |0, +oo[
- = l X) =+ . .
*=0 f(x) étngente allassey iM(0;1) Non esiste Inv =0 | i, [T = te Asintoto verticale
f(x) € gescente f'(x) >0
0<x<1 - -
f(x) haconcavita negativaf”(x) < 0 f'(x) e decrescente (perché la sua derivatg”’ (x) < 0)
x=1 Q) =4 F(1)=0
f(x) é decescente f'x) <0
1<x<3
f(x) haconcavita negativaf”(x) < 0 f'(x) e decrescente (perché la sua derivatg” (x) < 0)
x=3 f(3) =2 f'(3) = -2 Latangente inx = 3 ha equazioney = —2x + 8
f(x) é decescente f'x) <0
3<x<5 . -
f(x) haconcavita positivaf”(x) > 0 f'(x) e crescente (perché la sua derivatg” (x) > 0)
x=5 f(5)=0 f'(5) = —% La tangente inx = 5 ha equazioney = —%x +§
S <x<7 f(x) é decescente f'x) <0
X
f(x) haconcavita positivaf”(x) > 0 f'(x) & crescente (perché la sua derivatg” (x) > 0)
3 ,
f(x) e crescente f'(x)>0
7<x<8 . " N -
f(x) haconcavita positivaf” (x) > 0 f'(x) e crescente (perché la sua derivatg”' (x) > 0)
x=38 f@8)=0 '8 =2
- f(x) é aescente f'(x)>0
X =2
f(x) haconcavita nullaf”(x) =0 f'(x) & costante (perché la sua derivatg” (x) = 0)
x=9 f(9) =2 'O =2
x =10 £(10) = 4 f'(10) =2

La monotonia della funziong’(x) si ricava dalle informazioni sulla concavita gefunzionef (x) .

x f(x) flfx) = [fx)]’ f'(x)
0<x<3 Concavita negativa f'"(x)>0 [f'(x)]">0 f'(x) é decrescente
x=3 Punto di Flesso f"(x)=0 [f')]"'=0 Punto stazionario (min)
3<x<8 Concavita positiva f'(x) <0 [f'(x)]'<0 f'(x) é crescente
x=>8 Concavita nulla f"(x)=0 [f'(x)]'=0 f'(x) é costante
Nota
La semiretta FG ha equazione=2x — 16 .
. - 4-0
Infatti: mpa=%=m=2 y—0=2(x—8); y =2x—16.
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Pertanto il grafico della funziong'(x) é indicativamenté seguente:

3

Punto 1.2 - Grafico della funzione F(x)

Le informazioni disponibili sono le seguenti:

x f(x) é derivabile in]0,+oo| F (x) e continua e derivabile if0, +oo[
x=0 F'(0)=f(0)=1 F(0)=0
x=1 F'(H)=f1)=4 F(x) e positiva erescente
x=3 F'3)=f(3)=2 F(x) é positiva erescente
0<x<5 F'(x)=f(x)>0 F(x) é positiva erescente
x=5 F'5)=f()=0 F(5) =11 Punto stazionario (max)
x=7 F'(7)=f(7) = —% F(x) e positiva edegescente
5<x<8 F'(x)=f(x)<0 F(x) e positiva @legescente
g F'(8) = £(8) = 0 F(8) = [, f(x)dx = fosf(x)d.x + f;f(x).dx =11-1=10
Punto stazionario (min)
F(x) € aescente
F(x) = x?—16x + 74
x>8 Fe=f)=2x=16 i F(x) = [; f(t)dt + [7[2t — 16]dt = 10 + [t? — 16¢]5 =
=10+x%—16x—(82—-16-8) = x2 — 16x + 74
x=9 F'(9)=f(9) =2 F(9)=92-16-9+74 =11
x =10 F'(10) = f(10) = 4 F(10) = 102 — 1610+ 74 = 14

La concavita della funzioné (x) si ricava dalle informazioni sulla monotonia @efunzionef'(x) .

x F"(x)=f"(x) F (%)
0<x<1 F'"(x)>0 Concavita positiva
x=1 F''(x)=0 Punto di flesso
1<x<7 F'"(x)<0 Concavita negativa
x=7 F'"(x)=0 Punto di flesso

x>7 F'"(x)>0 Concavita positiva
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Pertanto il grafico della funzione &) é_.indicativamentd seguente:

¥
18 |

17 |
16 |
15 |

G G=(10,14)

13 .
12 ]

11|

10 | y =10

(L ly=4x — 26

Esame di Stato 2016 - Liceo Scientifico www.mimmocorrado.it



Punto 2.1 - Grafico della funzione |f'(x)|

{f’(x) se f'(x)=0
—f'(x) se f'(x)<0
{f’(x) se 0<x<1 Vv x>7
—f'(x) se 1<x<7

Pertanto il grafico della funziondf'(x)| si ottiene da quello della funziong’'(x) simmetrizzando la parte negativa
della funzionef(x) rispetto all'asse delle ascisse.

La funzione |f'(x)| = e definitainD =10, +oo] .

La funzione |f'(x)| =

C=(3,-2)
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Punto 2.2 - Grafico della funzione |f(x)|’
f'(x) se f(x)=0

La funzione |f(x)| " = {—f’(x) se f(x) <0 cioé
. , "(x 0<x<5 Vv > 8
La funzione |f(x)|' = {—ffg(;) jg 5 z s X

C=1(3-2)

Il grafico della funzione|f(x)| " e _indicativamenté seguente:

i

C=(3,-2)

La funzione|f(x)|" non € derivabileic =0, x =5, x =8.
Ipertanto i dominio della funzion¢f(x)]’ € D = ]0,5[ U ]5,8] U ]8,+oo].
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Punto 2.3 - Grdfico della funzione ]%

Le informazioni disponibili sono le seguenti:

x f(x) & derivabile in]0, +oo[ )% & definitain [0,5[ U ]5,8[ U ]8,+o|
f(0) =1 1 1
x=0 . , ——=-=1
f(x) étangente all'assey iM(0;1) fo) 1
" 1 "
0<x<1 f(x) e positiva e escente 03] e positiva e decrescente
1 f(1) =4 (massimo relativo) ! ! (minimo relativo)
f@ 4
1<x<3 f(x) é positiva e deescente 76) & positiva e crescente
3 ) =2 =2
X = = —
f3) 2
" 1 "
3<x<5 f(x) é positiva e decrescente 03] e positiva e crescente
lim f(x) = 4o
X— 57
x=5 f(5)=0 x =5 € un asintoto verticale
lim f(x) = —o0
x— 5%
1
5<x<7 f(x) € negativa e deescente [763) & negativa e crescente
7 7 3 (minimo relativo) ! ki (massimo relativo)
X = = —— - =
f() 2 Q) 3
1
7<x<8 f(x) € negativa erescente 76) & negativa e decrescente
lim f(x) = —
x— 8~
x=8 f@®=0 x =8 e un asintoto verticale
lim f(x) = 4o
x— 8%
1 1
- R " _ R "
x=>8 f(x) e positiva e crescente o0 - =16 e positiva e decrescente
9 f(9) =2 ! !
X = = —
f3) 2
10 £(10) = 4 !t _1
X = = —
f3) 4
Maaaion o : , . , ')
aggiori informazioni si ottengono calcolando lardata prima della funzione y’ = — O
X
f'(x)
x f) =
[f (x)]?
x=0 Fo =1 lim — L@ _
- Jim, f100) = +eo w0t [FP
, -2 1
=3 3)=2 A 'B)=-2 )=—===
x f@3) f'@3) Y3 =55 =3
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Il grafico della funzione}% e indicativamentd# seguente:

¥
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Punto 3

Per il teorema della media, il valore medio dellmfione continugf (x) nell'intervallo [0,8] é:
@ = oo [ rooar = 2o [ e = 110

fz—b_a afxx—g_o Ofx X =3 =71

Dove f08 f(x)dx = F(8) = 10 (calcolato precedentemente) fosf(x)dx = fosf(x)dx + f58 f(x)dx =11-1=10.

Il valore medio della funzione continug(x)| nellintervallo [0,8] é:

- b dx = — 8 dx = ~12=2
F@1 = j=g [ riar = g5 [ rwar = §12=3.

Dove [ If(0)ldx = [JIf(0)ldx + [J1f()ldx = 11+ 1 = 12.

Sfruttando il teorema fondamentale del calcolognide,
il valore medio della funzione continyd (x) nell'intervallo [1,7] e:

1 b 1 7 1 1 1/ 3
['@) = m-Lf(x)dx = mjlf(x)dx = S @ = (D -f) = ¢ (-3-4) =

_1(19) 19
=z 7) =

Il valore medio della funzione continua(x) nell'intervallo [9,10] é:

1 b 1 10 %3 x2 10
F = ——- | |[F()ldx = : Z—16x+74)dx = |5 —16-—=+74 =
(2) P Ll (x)|dx 10-9 fg (x x +74) dx [3 > + xL

_ [ 16 102+74 10 > 16 92+74 9)| =
3 2 3 2 B

11000 (729

= T—8-100+740— 7—8-81+666)]=

1000 — 2400 + 2220 (729 — 1944 + 1998)] 37
3 3
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Punto 4

Utilizzando i dati determinati precedentemente:

x f(x) é derivabile in]0,+oo[ F (x) e continua e derivabile if0, +oo[

x=0 F'(0) = £(0) = 1 F(0) =0

F8) = [ f@)dx = [7 f@)dx + [ f()dx =11 -1 =10

x=8 F'8)=f(8)=0 . . :
/ Punto stazionario (min)

L’equazione della retta tangente al grafico deliafione F(x) nel punto di ascissa =0 é:
y—yp=m-(x—xp);

y—F(0)=F(0)(x—0);

y—0=1-x;

y=x.

L'equazione della retta tangente al grafico dellmZione F(x) nel punto di ascissa =8 e
y—yp=m-"(x—xp);

y—F@®) =F(8) (x—-8);

y—10=0-(x—8);

y =10.
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