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Temadi: MATEMATICA

I candidato risolva uno dei due problemi erisponda a 5 quesiti del questionario.

Problema 2
La funzione denivabile y = f(x) ha, per x € [—3,3], il grafico I', disegnato in figura 2. I" presenta
tangenti orizzontali per x = —1, x = 1, x = 2. Le arce delle regioni 4, B, C ¢ D sono rispettivamente 2,

3,3 ¢ 1. Sia g(x) una primitiva di f(x) tale che g(3) = —5.

Figura 2

1. Nel caso f(x) fosse esprimibile con un polinomio, quale potrebbe essere il suo grado minimo?
[lustra il ragionamento seguito.

2. Individua i valori di x € [—3, 3], per cui g(x) ha un massimo relativo ¢ determina i valori di x per 1
quali g(x) volge la concavita verso 1’alto.

14+g(x)
2x

J

Calcola g(0) ¢, se esiste, 1l “”{ﬁ
xX—

1
4. Siah(x)=3'f(2x 4+ 1), determina il valore di jh(x)dx.
-2
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Punto 1

Analizzando le informazioni della traccia e il gaf in figura 2 si ricava che il grafico cambia cmavita
almeno due volte. Di conseguenza ci sono almengodog di flesso, uno nellintervallp—1,1[ e un altro
nell'intervallo ]1,2[ .

Quindi, per il teorema di Ruffini, la funzione dexia secondaf’’(x) € un polinomio di grado almeno 2.
Pertanto la funzionef (x) € un polinomio di grado almeno 4.

Punto 2
Essendog(x) unaprimitivadif(x) = g(x) é derivabile eg'(x) =f(x) Vxe[-3,3].
| punti stazionari della funzione g(x) corrisponaoai punti in cui si annulla la sua derivata prima.

g'(x) f(x) in
gx)=0 =3 f(x)=0 Xy =-2, x,=0, x3=+2
g'x)>0 =3 f(x)>0 vx € ]-2,0[
g x)<o0 = f(x)<o0 vx € |-3,-2[ U ]0,2[U]2,+4x

Si conclude che la funziong(x) ammette un massimo relativo in= 0 .

9" (x) f'(x) f(x) in
" _ , _ Tangente _ _ _
g'(x)=0 = ff(x)=0 orizzontale Xx1=-1, x,=1, x3=+42
g'(x)>0 S f'(x)>0 crescente vxe |]-3,-1[ v ]1,2[
Pertanto g(x) volge la concavita verso l'alto neigliervalli  ]-3,—-1[ e ]1,2[.
Punto 3

Applicando il teorema di Torricelli-Barrow alla faione f(x) sullintervallo [0, 3] si ha:
3
[ rerdx = 93 - g0
0
Essendo f03f(x) dx = fozf(x) dx + f:f(x) dx=-3—-1=—-4 e g(3)=-5 siottiene:

9(0) = g3) - f fG)dx = —5—(-4) = —1.
0

Il limite richiesto vale zero. Infatti:
1+g(x) 14+g(0) 0

lim - Applicando De L'Hospital
x—0 2x 2x 0
1+ g9 0+9'(x X 0 o,
lim & = lim ﬂ = lim Q = M =0 Poiché f(()) =0
x—0 2x x>0 2 x>0 2 2

Esame di Stato 2015 - Liceo Scientifico www.mimmocorrado.it 2



Punto 4

flh(x)dx = 3-[_12f(2x+1)dx =

-2
Effettuando la sostituzione = 2x + 1 si ha:

x=-2 2>  z=-3

x=1 > z=3

z=2x+1 =2 lez—l 2> dledz
2 2 2

Pertanto:

flh(x)dx = 3-f1f(2x+1)dx = 3-f3f(z)-1dz = E-fgf(z)dz =
_2 i s 2 2 ),

3 -2 0 2 3
— EU- f(Z)dz+ff(Z)dZ+ ff(z)dz+ ff(z)dzl —
- ; [-Area(4) + Area(B) — Area(C) — Area(D)] =

3 9
= E'[_2+3_3_1] =-z.
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