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EESSAAMMEE  DDII  SSTTAATTOO  DDII  LLIICCEEOO  SSCCIIEENNTTIIFFIICCOO  
SSeessssiioonnee  OOrrddiinnaarriiaa  22001133    

PPIIAANNOO  NNAAZZIIOONNAALLEE  IINNFFOORRMMAATTIICCAA  
PPrroobblleemmaa  22  

  
  

 
 

 Punto 1 

Studiare la funzione   ���� = �� �� � 

1.  	. �. = �0, +∞�                    
2.  La curva non presenta simmetrie. 

3.  Zeri della funzione   ���� = 0    ⇔    �� �� � = 0 ;      �� = 0
�� � = 0

      � = 0 ��. ������ ���  ������������
� = 1                        

     ⇒     ! �1; 0�   

4.  Intervalli nei quali è  ���� > 0           ⇔           �� �� � > 0 ;                  �� = 0
�� � = 0

             � > 0 
� > 1                    � > 1 

5.  Intervalli nei quali è  ���� < 0           ⇔           0 < � < 1 

6. Limiti agli estremi dell’insieme di definizione 

��$%→'( �� �� �  =  +∞        ⇔         ∄ �*�������� ���++������ � ,����� 

Indaghiamo sull’esistenza dell’asintoto obliquo  - = $� + . : 

$ = ��$%→'(
����

�   =  ��$%→'(
�� �� �

�  =  ��$%→'( �/ �� � =  +∞        ⇔         ∄ �*�������� ����.0� � ,����� 

��$%→12 �� �� � = 0' ∙ �−∞�  = ? 

��$%→12 �� �� �   =   ��$%→12  �� �
1��

  6⇔  ��$%→12  
1�

− 3�8
 =  ��$%→12  − ��

3  = 09        ⇔         ∄ �*�������� :�������� �� � = 0  

7. Derivata prima 

�;���  =  3�/ �� � +  �� ∙ 1
�   =   �/ + 3�/ �� �   =   �/ �1 + 3 �� �� 
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8. Punti nei quali è   �;���  = 0 

�/ �1 + 3 �� �� = 0           �/ = 0     
1 + 3 �� � = 0

              
� = 0                        � = 0                                                   
�� � = − 1

3                � = �9<� ≅ 0,717        

9. Intervalli nei quali è   �;��� > 0 

�/ �1 + 3 �� �� > 0           �/ > 0     
1 + 3 �� � > 0

              
∀� ≠ 0                           ∀� ≠ 0                                
�� � > − 1

3                       � > �9<�
                      A �9<� , +∞B 

10. Intervalli nei quali è   �;��� < 0                 C 0 , �9D
E F 

11. Punti di max e di min relativi 

Pertanto in  � = e9D
E  c’è un punto di minimo relativo. 

� H�9D
EI   =  H�9D

EI� �� H�9D
EI  =  �9< ∙ H− <

�I  = − <
�J ≅ −0,123  

12. Derivata seconda 

�;;���  = 2� + 6� �� � + 3�/ ∙ 1
�  =  5� + 6� �� � = � �5 + 6 �� �� 

13. Punti nei quali è   �;;���  = 0 

� �5 + 6 �� �� = 0      
� = 0                                                                            

5 + 6 �� � = 0     �� � = − 5
6     � = �9NO ≅ 0,435 

14. Intervalli nei quali è   �;;��� > 0 

� �5 + 6 �� �� > 0          
� > 0  

� > �9NO
          � > �9NO           A �9NO , +∞B 

15. Intervalli nei quali è   �;;��� < 0                               C 0 , �9Q
R F             

Pertanto in  � = e9Q
R   c’è un punto di flesso. 

� S�9NOT   =  S�9NOT� �� S�9NOT  =  �9N/ ∙ S− 5
6T ≅ −0,068  . 

 

 

Punto 2 

La parabola richiesta ha equazione:   - = ��/ + �� 

Imponendo il passaggio per il punto ! �1; 0�  si ha:  0 = � ∙ 1/ + � ∙ 1 ;                 � = −� 

Pertanto l’equazione diventa:  - = ��/ − �� 

La tangente al grafico di  ���� = �� �� �  coefficiente angolare uguale a 1. 

Infatti   �;���  = �/ �1 + 3 �� ��         e         �;�1�  = 1/ �1 + 3 �� 1�   =   1 ∙ �1 + 3 ∙ 0� = 1 

La tangente al grafico di  - = ��/ − ��  coefficiente angolare uguale ad  � . 

Infatti   V;���  = 2�� − �            e       V;�1�   =   2� ∙ 1 − �  =  � 

Imponendo l’uguaglianza fra i coefficienti angolari delle rette tangenti si ottiene: � = 1 . 

Pertanto la parabola richiesta ha equazione:    - = �/ − �   .   
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Punto 3 

L’area richiesta è data dal seguente integrale improprio:  

W = ��$�→0+ X −�� �� �  ,�<
Y  = 

Determiniamo la primitiva della funzione  - = �� �� �   

con il metodo di integrazione per parti. 

Z �;��� ∙ V���  ,�  =   ���� ∙ V��� − Z ���� ∙ V;���  ,� 

Z �� �� �  ,� =  �8
4 �� � − Z �8

4 ∙ 1
�  ,� = 

=   �8
4 �� � − Z ��

4 ,�   =   �8
4 �� � − �8

16 + � 
Pertanto   
W =  ��$�→0+ Z −�� �� �  ,�<

Y
 = ��$�→0+ [− �8

4 �� � + �8
16\

Y

<
 = ��$�→0+ [− 1

4 ∙ 0 + 1
16 − ]− �8

4 �� � + �8
16^\  = 

= ��$�→0+ [ 1
16 + �8

4 �� � − �8
16\  = 1

16 ,$/ = 10000
16 $$/ = 625 $$/ 

,�:�  ��$�→0+
�8
4 �� � = 0 ∙ �−∞� = ?           

=  1
4 ��$�→0+

�� �
1�8

= −∞
+∞ = ?       6⇔     14 ��$%→12  

1�
− 4�N

 =  14 ��$%→12  − �8
4  = 09  

 

 

Punto 4 

L’equazione della curva simmetrica di  _  rispetto all’asse y  si ottiene applicando le equazioni della simmetria rispetto 

all’asse y       `�; = −�-; = +-a                ⇒              V��� = −�� ���−�� 
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L’equazione della curva simmetrica di  _  rispetto alla retta   - = −1   si ottiene applicando le equazioni della simmetria 

rispetto alla retta   - = .    

`�; = �              -; = −- + 2.a             `�; = �                        -; = −- + 2 ∙ �−1�a            `�; = �           -; = −- − 2a 

 ⇒          −- − 2 = �� �� �  ;                  - = −2 − �� ����� ; 
 

 


