
Esame di Stato 2012 – ORDINAMENTO                                         www.mimmocorrado.it                                                                                     1 

MM 555577  ––  EESSAAMM EE  DDII   SSTTAATTOO  DDII   LL II CCEEOO  SSCCII EENNTTII FFII CCOO  
SSeessssiioonnee  OOrrddiinnaarriiaa  22001122    

CCOORRSSOO  DDII  OORRDDIINNAAMMEENNTTOO  
  

  
PPrroobblleemmaa  11  

 

 
 
 
 
Punto 1 

Il periodo � della funzione  ����  si determina uguagliando l’argomento della 

funzione a  2� .  Pertanto si ha:    

32 �� = 2� ;                   � =  2� ∙ 23�  =  43   . 
 

���� = |27��| = �+27��      ��  � ≥ 0
−27��      ��  � < 0

� 
���� = |27��|  è una funzione pari, cioè simmetrica rispetto l’asse y. 

Il grafico di  ���� = |27��|  si ottiene simmetrizzando, rispetto all’asse �, la 

parte negativa della cubica  ���� = 27�� . 

���� = 27��  è una cubica che tocca gli assi cartesiani solo nell’origine  ��0; 0�  

e ha un flesso a tangente orizzontale in  ��0 ; 0� . 

lim →−∞ 27�� = −∞                     �                            lim →+∞ 27�� = +∞     
Il grafico è rappresentato a lato. 
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���� = �# �
$ ��  è una funzione goniometrica di periodo  � = %

� . 

Pertanto, conviene studiarla nell’intervallo  &0 ; %
�' 

Intersezione con gli assi: 

�( = �# 32 ��
( = 0                        �

�# 32 �� = 0
( = 0             �      �  �

32 �� = )�
( = 0             �       �

� = 23 )
( = 0        *+  ) ∈ -          ⇒      /0 �0 ;  0��  ;    /$  123 ;  02 ;     /$  143 ;  02 

�( = �# 32 ��
� = 0                                     3

( = 0� = 0�          �  ⇒           � �0 ; 0� 

�′��� = 32 � ∙ *+� 32 �� 

�5��� = 0:          32 � ∙ *+� 32 �� = 0 ;             *+� 32 �� = 0 ;               32 �� = �2 + )� ;            3� = 1 + 2) ;           
� = 1 + 2)3   *+  ) ∈ -           ⇒        �0 = 13    ∧    �$ = 1    
Nell’intervallo  &0 ;  %

�' : 

�5��� > 0:          32 � ∙ *+� 32 �� > 0 ;             *+� 32 �� > 0 ;               0 < 32 �� < �2       ∨      32 � < 32 �� < 2� 

0 < � < 13           ∨       1 < � < 43 

 

 

 

 

 

 

Pertanto i punti di massimo sono in  � = 0
� + %

� )    e  i punti di minimo in   � = 1 + %
� )     

� 1132 = �# 32 � ∙ 13 = �# �2 = 1                   �                       ��1� = �# 32 � ∙ 1 = �# 3�2 = −1 

 

 

�55��� = − 32 � ∙ 32 � ∙ �# 32 �� = − 94 �$ ∙ �# 32 �� 

�55��� = 0:       −�# 32 �� = 0 ;           32 �� = )� ;             � = 23 )    *+  ) ∈ -        ⇒        �0 = 0   ∧    �$ = 23   ∧    �$ = 43 

 

Nell’intervallo  &0 ;  %
�' : 

�′5��� > 0:         − �# 32 �� > 0 ;       �# 32 �� < 0 ;          � < 32 �� < 2� ;                  23 < � < 43 

 

 

 

 

Pertanto i punti di flesso sono in   � = $
� )     con  ) ∈ -  . 

� 1232 = �# 32 � ∙ 23 = �# � = 0                    
 

0 43 13 1 �5��� > 0 �5��� > 0 �5��� < 0 

0 43 23 �55��� > 0 �5′��� < 0 



Esame di Stato 2012 – ORDINAMENTO                                         www.mimmocorrado.it                                                                                     3 

Il grafico è il seguente: 
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Punto 2 

 

� 1132 = <27 1132�< = 1 

�′��� = |81�$|   
�5 >0

�? = @81 ∙ >0
�?$@ = A81 ∙ 0

BA = 9   

La retta tangente  C  ha equazione:      

( − 1 = 9 ∙ >� − 0
�?           cioè          ( = 9� − 2 

 

 

� 1132 = �# �2 = 1 

�′��� = 32 � ∙ *+� 32 �� 

�′ 1132 = 32 � ∙ *+� �2 = 0 

La retta tangente  �  ha equazione:      

( − 1 = 0 ∙ >� − 0
�?           cioè          ( = 1 

 

 

Essendo la tangente � parallela all’asse delle �, la tangente dell’angolo acuto formato dalle due tangenti C  e  �  è dato 

dal coefficiente angolare della tangente  C : 

DE F = 9 ;       F = EDE 9 ≈ 83,66° ≈ 83°�0,66 ∙ 60�5 ≈ 83°  40′  . 
 

 

 

 

 

Punto 3 

L’area di R è: 

K =   L M ���� − ����N O�
0�

P   =   L Q�# 32 �� − 27��R  O�
0�

P  =   Q− 23� cos 32 �� − 274 �%RP
0�  = 

=   Q− 23� cos �2 − 274 ∙ 181 − 1− 23� cos 0 − 274 ∙ 02R  =  − 112 + 23� = 8 − �12�  . 
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Punto 4 

Il volume del solido ottenuto dalla rotazione attorno all’asse 

dall’asse  �, dalle rette  � = E   e   � = V  e 

W X  =
esso equivale alla somma degli infiniti cilindretti di raggio

Nel nostro caso: 

W Y  =   � ∙ L M ����N$ O�
0�

P − � ∙ L M����N$
0�

P

= � ∙ L Q�# 32 ��R$  O�
0�

P − � ∙ L M27��N$ 
0�

P
 

 

 

 

 

Soluzione 1 

Il volume del solido  �  che si ottiene facendo ruotare

all’asse  (  si può determinare con il metodo dei “gusci cilindrici” ���� − ���� , raggio esterno � + O�  e raggio interno  

W =  2� Z � ∙ M ���� − ����N O�[\    
Nel nostro caso: 

W ] =   2� ∙ L  
0�

P � ∙ Q�# 32 �� − 27�� R O�  
 

Soluzione 2 

Ricordiamo innanzitutto che:  

la funzione inversa di   ���� = 27��        è      

la funzione inversa di   ���� = �# �
$ ��     è      

Nella rotazione attorno all’asse (, la regione di piano  

W ] = � L M����N$ O�[
\ − � L M����N$ O�[

\  
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to dalla rotazione attorno all’asse � di una regione di piano delimitata 

e  dal grafico di una funzione ����  è dato da: 

  � ∙ L M����N$ O�[
\  

infiniti cilindretti di raggio di base  ����  e  altezza  O� . 

� �N$ O�    =   

N  O�  = � ∙ L Q�# $ 32 �� − 729�^R  O�
0�

P  

che si ottiene facendo ruotare la regione  K  attorno 

il metodo dei “gusci cilindrici” di altezza  

e raggio interno  � , la cui formula è : 

R  

è      �_0�(� = 0
� `(a

 

è      �_0�(� = $
�b E�# (  

, la regione di piano  K  genera una specie di calice. 

  =   � ∙ L Q13 `(a  R$0
P O( − � ∙ L Q 23� E�# (R$0

P O(
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delimitata 

R O( 

���� 

���� 


