ESAME DI STATO DI LICEO SCIENTIFICO
Sessione Ordinaria 2008

CORSO DI ORDINAMENTO

Quesito 5
1
Si determini un polinomio p(x) di terzo grado tale che: p(0)=p'(0)=0, p(1)=0 e [p(x)dx = %
0
Soluzione 1
Un polinomio di terzo grado & del tipo: p(x)=ax® +bx? +cx +d.

Lasua derivataé: p'(x)=3ax? +2bx +c¢

X4 3 2

L’integrale indefinito & [(ax® + bx? + cx +d)dx = a - +bor+ c% +dx + K

1
L’integrale definito é: j(ax3 +bx? +cx+d)dx =latiblictida-ol=tartpitesa.
0 4 3 2 4 3 2

Imponendo le condizioni del quesito si ha:

3 2 _
a-0°+b-0°+c-0+d=0 d-0 d=0 d=0 d=0
3a‘02+2b'0+C=O C=0 C=0 C:O C:0
a-1®*+b-1° +c-1+d =0 a+b+c+d=0 a+b=0 b=-a b=+1
Ioitpilceigal 3a+4b+6c+12d =1 [3a+4b=1 |3a-4a=1 |a=-1
4°73° 2 12

Pertanto il polinomio richiesto &: p(x) = -x* + x?

Soluzione 2

Un polinomio di terzo grado & del tipo: p(x)=ax® +bx? +cx +d.

Lasua derivata é: p'(x)=3ax? +2bx +c¢

La condizione iniziale p(0)=0 < d=0

La condizione iniziale p'(0)=0 < c¢c=0

La condizione iniziale p(1)=0 < a-1*+b-1°+c-1+d=0; a+b=0; b=-a
Pertanto il polinomio richiesto ha la forma: p(x)=ax® —ax? .

1
Sfruttando la condizione: [p(x)dx = % si determina il valore del parametro a.
0

1 4 3t 4 3
(axS_axz)dxzé; a.J'(X?’_XZ)dX:i; a{x__x_} zi; a.|:1__1_}=i-
0 0

o

12 4 3 4 3| 12°

a-[— %} = %; dacuisiha: a=-1. Pertanto il polinomio richiesto &: p(x) = -x?-(x -1) .
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Soluzione 3

Il fatto che p(0)=0 e p'(0)=0 vuol dire che ¢’& una radice doppia in x =0. Un’altra radice & x =1.
Pertanto il polinomio richiesto ha la forma: p(x)=ax?-(x-1) .

1
Sfruttando la condizione: [p(x)dx = % si determina il valore del parametro a.
0

1 1 4 3t 4 3
[ax? - (x -1) dx=i; a-j(xS—xz)dx=i; a | XX =i; a |1 :i;
0 12 0 12 4 3 0

a- 1 =i; dacuisiha: a=-1.
12 12

Pertanto il polinomio richiesto &: p(x)=-x? -(x-1) .
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