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   Studiare il grafico della funzione    x4x13)x(f 2 +−=  
 
1. Dominio di esistenza:   0x1 2 ≥−  ;   0x1 2 =−  ;   1x ±=  ;   ⇒   1x1 +≤≤−     cioè [ ]1,1.E.C +−=  

2. Intersezione con gli assi: 
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Risolvendo:  0x4x13 2 =+−   si ha: x4x13 2 −=−  ;   x
3
4x1 2 −=−  ;    
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Ritornando al sistema 
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3. Segno della funzione: 0)x(f > :   
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Risolvendo il sistema A si ha: 
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Risolvendo il sistema B si ha: 
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Risolvendo la disequazione: 0x259 2 >−  ;   0x259 2 =−  ;   
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In definitiva:  AU B     ⇔      ⎟
⎠
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5
3

≤<−           mentre   0)x(f <    per   
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4. Andamento della curva agli estremi di definizione 

Essendo il [ ]1,1.E.C +−=  la funzione agli estremi di definizione esiste e vale: 

( ) ( )14113)1(f 2 −⋅+−−=−   =  4113 −−   =  403 −⋅   = 4−    ⇒    ( )4 1; C −−  

( ) ( )14113)1(f 2 +⋅++−=+   =  4113 +−   =  403 +⋅   = 4+    ⇒    ( )4 1; D ++  
Pertanto la curva non ha asintoti di alcun genere. 

5. Derivata prima 
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6. Punti di non derivabilità 

Il dominio della derivata prima è: 0x1 2 >−  ;   0x1 2 =−  ;   1x ±=  ;   ⇒   1x1 +<<−  . 

Pertanto la derivata prima non è definita nei punti 1x ±= . Pertanto in tali punti la funzione non è derivabile. 

Per la corretta rappresentazione grafica è indispensabile conoscere la direzione della retta tangente in tali 
punti. 
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Pertanto nei punti 1x1 −=   e  1x2 +=   le rette tangenti risultano essere parallele all’asse delle y . 

7. Zeri della Derivata prima 
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8. Segno della Derivata prima: 0)x(f I >  ;    
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Studiando il segno del numeratore: 0N >  ;   0x14x3 2 >−+−  ;   x3x14 2 >−  ;   x
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Tale disequazione equivale ai due sistemi:  A 
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Risolvendo il sistema A si ha: 
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Risolvendo il sistema B si ha: 
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Risolvendo la disequazione: 0x2516 2 >−  ;   0x2516 2 =−  ;   
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Studiando il segno del denominatore: 0D >  ;   0x1 2 >−  ;   0x1 2 >−  ;   1x1 +<<− .  
 
Ritornando al prodotto dei segni iniziale (*) si ha:  
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Pertanto 0)x(f I >    per   
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5
4x =   

si ha un punto di Max relativo. 

L’ordinata del punto di massimo relativo è: 

5
44

5
413

5
4f

2

⋅+⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛−=⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛    =   

5
16

25
1613 +−    =   

5
16

25
93 +    =   

5
16

5
33 +⋅    =   

5
16

5
9
+    =   5 . 

⇒    ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ 5 ;
5
4 M  è un punto di Max relativo. Esso risulta essere anche il massimo assoluto della funzione. 

0 

x
5
4

+
5
4

−  

0 +1-1

x

-1 +15
4

+

0)x(f I > 0)x(f I <  

5
4

+  +1-1 - 

- 

+ 

+ + 
+ 

NoNo



 

Esame di Matematica - UNICAL-Scienza della Nutrizione                      xoomer.virgilio.it/mimmocorrado                                                    4  

9. Derivata seconda 

2

2

x1

x14x3

−

−+−  

( )
( )22

2
22

2
II

x1

x12

x2x14x3x1
x12

x243
)x(f

−

−

−
⋅−+−−−⋅⎟

⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛

−

−
+−

=    = 

=   
( )

2

2
22

2

x1
x1

xx14x3x1
x1

x43

−
−

⋅−+−+−⋅⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛

−
−−

   = 

=   2

2

22
2

2

2

x1
x1

x1x4x3x1
x1

x4x13

−
−

−+−
+−⋅

−

−−−

   = 

=   2

2

22
2

x1
x1

x1x4x3x4x13

−
−

−+−
+−−−

   =   

( )
2

2

2222

x1
x1

x1x4x3x1x4x13

−
−

−+−−−−⋅−

   = 

=   

( )
2

2

22

x1
x1

x3x13

−
−

−−⋅−

   =   2

2

22

x1
x1

x3x33

−
−

−+−

   =   2

2

x1
x1

3

−
−

−

   =   ( ) 22 x1x1

3

−⋅−

−  . 

10. Zeri della Derivata seconda 
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11. Segno della Derivata seconda: 0)x(f II >  ;    
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La derivata seconda è sempre negativa. Pertanto la curva volge la concavità sempre verso il basso 

11. Non ci sono punti di flesso. 

12. Il condominio della funzione è l’intervallo [ ]5 ;4 − . 
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13. Il grafico della funzione è pertanto quello riportato sotto: 
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