LIMITI

Verifica di limiti

LIMITE FINITO PER UNA FUNZIONE IN UN PUNTO

Ve>0 31 / lf(x) -1l <e, Vx€El,, x#x
lim f(x)=1 o *o 0

X=X < Perogniintorno I, =]1—¢, | —&[ (sceltopiccolo quantosi vuole),  esiste sempre un
intorno I, =]xo—36, xo+d[ taleche VEI, —{x0}, f(x)€EI.
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Esempio
2%2 — 6 2x% — 6x
lim 22 0% . ve>0 31, [/ |=——2_6|<e, vxels, x#3
x-»3 x-—3 x—3

2_
Occorre verificare che la disequazioﬁé‘ﬁ - 6| < & e soddisfatta per ogni appartenente ad un intorno 6li.

. . . . 2x%2-6
Risolviamo pertanto la dlsequa2|on+% - 6| <e

2x(x—3)
x-3

—6|<£; [2x — 6] < &; —e<2x—6< +¢; 6—e<2x<6+¢; 3—§<x<3+§.

Tenendo conto del dominio, l'insieme delle soluzietintornodi 3 I3 = ]3 —% , 3+ %[ privato del punto3 .
(valoredis & s5=3%) .
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LIMITE FINITO DESTRO PER UNA FUNZIONE IN UN PUNTO

_ ve>0 3IF /  Ifx) -1l <e, Vx € Iy
xl_l)% f(x) =1 — Perogniintorno I; =]l —¢€, | — e[ (scelto piccolo quanto s vuole),  esiste sempre un
intornodestro I =1x,, xo+6[ taleche vely , f(x)€EI.

O] | DA T O S
_.-l“.:lil-| 3 o % +3]=45.5

3+ X

/ 2 g X =

Esempio
lim |JC_3|+1x+3 =55 o ve>0 3IF / |f(x)-55|<e¢ vx € I3
x->3t x—3 2 ' 3 ’ ’ 3

Occorre verificare che la disequazi0|+éi:—zl+%x +3- 5,5| < & e soddisfatta per ogni appartenente ad un
intorno destro di3 .
Esplicitiamo la funzione valore assoluto:

. ta3) 143 x>3 _ 1+2x+3 x =3
_x=3 1 _ ) x-3 2 _lx=3 1 _ 2
= 3+2x+3— C(x-3) 1 = 3+2x+3— 1
- +-x+3 x <3 = —1+-x+3 x <3
x-3 ' 2 2
1
_ -x+4 x =3
=|x3|+lx+3=i
x=3 2 -x+2 x<3

2

Pertanto la disequazion+% + %x +3—-55[<e siriduce alla disequazion%x +4-55[<¢.
L . _e<c i3 - 3_ 1 3 . -
|Ex—1,5|<s, e<sx—-<+eg, STE<;x<o+te; 3—2e<x<3+2¢.

Quindi la disequazione e verificata in un intorioonpleto di 3. In particolare, € verificata in urosottoinsieme, ossia
I'intorno destro di 3: I =13, 3+ 2¢[
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LIMITE FINITO SINISTRO PER UNA FUNZIONE IN UN PUNTO

_ Ve>0 3, / If(x) -1l <e, Vx € Iy,
xl_l,r% f(x) =1 < Perogniintorno I; =]l —¢&, | —&[ (sceltopiccolo quantosi vuole),  €siste sempre un
intornosinistro I, = 1xo— &, xo[ taleche vel,, fx) el .
e =0.75 /
5=-1.5 :
o = T e
E |hl.::lil [ e —+ 5 +3]= 35
Esempio
=311 _ _
xllrgz_ . +Ex+3 =35 = Ve>0 35 /  |f(x) =35 <e, Vx € I3

Occorre verificare che la disequazi0|+éi:—zl+%x +3- 3,5| < & e soddisfatta per ogni appartenente ad un
intorno sinistro di3 .
Esplicitiamo la funzione valore assoluto:

eeal 1 e +3 x23 sl 1 1+1x+3 x=3
=S I3 05 y=Sm Ty t3= .
+Ex+3 x <3 —1+5x+3 x <3
1
- -x+4 x =3
=k 3|+lx+3=§
x=3 2 -x+2 x <3

2

Pertanto la disequazion+% + %x +3—-3,5[<e siriduce alla disequazion%x +2-35<e¢.

1 1 3 3 1 3
|Ex—1,5|<s; —e< x—-<+te; ST ES<Fx<J+e; 3—2e<x<3+2¢.
Quindi la disequazione e verificata in un intorioonpleto di 3. In particolare, € verificata in urosottoinsieme, ossia

I'intorno sinistrodi 3: I3 =13 —2¢, 3]
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