EQUAZIONI IRRAZIONALI
con radicali con indice dispari

VA(x) = B(x) & AW =[BW@]" VA =YBx) & A() =B
EQUAZIONI IRRAZIONALI
con radicali con indice pari
{A(x) >0
A(x) = B(x)
n _ B(.X') > 0 n _n
VA(x) = B(x) s {A(x) — [BGOT \/A(x) = \/B(x) S oppure
{B(x) >0
A(x) = B(x)
VA =k (k=0) e Alx)=k" VA =k (k<0) & Ax €ER

Quando invece figurano due o pit radicali occorre:
1. determinare le condizioni di esistenza dei radicali di indice pari (radicandi > 0);
2. spostare, se é possibile, i termini da un membro all’altro, in modo da ottenere un’equazione in cui i
due membri sono non negativi;
3. imporre le condizioni di concordanza di segno




EQUAZIONI IRRAZIONALI
con radicali con indice dispari

VA(x) = B(x) & A(x) = [B()]" VAx) =YBkx) & A =Bk
Esempio 1
Vx3—-8=x-2;
x3-8=(x-2)3; x3—-8=x3—6x?+12x—8; 6x2 —12x =0;
x1—0
6x-(x—2)=0; L’insieme delle soluzionie S ={0,2}.
x2=2
Esempio 2
V83 —x=x-1; x3—x=((x-1)3; x3—x=x3-3x*+3x—-1;
1
X A 2¥1 %M1 73
3x*—4x+1=0; —=4-3=1; xl,zsz
x2=1
Esempio 3
V3x—-8=32x-3; 3x—8=2x—3; x=5.
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EQUAZIONI IRRAZIONALI
con radicali con indice pari

VA(x) = B(x) =3

VAxX) =k (k=0)

{A(x) >0
A(x) = B(x)
B(x) =0 " .
{A(x) = [B(x)]" VAR = VB(x) & oppure
{B(x) >0
A(x) = B(x)
e A=K VAW =k (k<0) o Ax €R

Quando invece figurano due o pit radicali occorre:
4. determinare le condizioni di esistenza dei radicali di indice pari (radicandi > 0);
5. spostare, se é possibile, i termini da un membro all’altro, in modo da ottenere un’equazione in cui i
due membri sono non negativi;
6. imporre le condizioni di concordanza di segno

Esempio 1

7-x=3;

2—x=23?%;

L’insieme delle soluzionie S ={—7}

Esempio 2

YZ—x=-3;

Esempio 3

Vx + =5—x; {

Risolviamo: x* —11x+24 =0 ;
x<5
xl == 3 N xz == 8

Esempio 4

V3x—8=1x%—-6x

Risolviamo: x*>—9x+8=0 ;
>8
x_—
3
x1 - 1 N xz - 8

5-x=0
x+1=(5-x)?

Ax€ER . L’insieme delle soluzionie S =0.

{—xZ—S {xSS
x+1=25+x%—10x x2—11x+24=0

— :3
A=121-96 = 25; x1'2=11;5=i1_8
L =

L’insieme delle soluzionie S = {3}

8
{3x—820 x2§
3x —8=x%>—-6
x e o r-oaxts=0
9%7 X =
A=81-32=149; x1,2=7=x;=8

L’insieme delle soluzionie S = {8}
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Esempio 5

Vsx+1 = 4\/x2+3x—2

{5x+120 1

5x+1=x%>+3x—-2 x> —=2x—-3=
TVE H=1-2=-1
Risolviamo: x*>—2x—-3=0; %z(_1)2—1-(—3)=1+3=4; x1,2=1+14=

ul] =

{ Xz-— L’insieme delle soluzionié S ={3}.
X1 = -1 A Xy = 3

Esempio 6
2\/x+4=x—2;
{x—ZZO
x+4=(x—2)2
x1=0
Risolviamo: x+4=(x—-2)?; x+4=x*—4x+4; x*-5x=0; x-(x—5)=0;
x2=5
x =2 - v e
{x1=0 A x,=5 L’insieme delle soluzionie S = {5}.
Esempio 7
2 2 N, 2x =0 x=>0
2[5+ _ - _1 . . = > >
2x —Vx + 1; Le condizioni di esistenza sono:. {x+720 {x2—7 x>0

Per evitare che negli elevamenti al quadrato si introducano soluzioni estranee, riscriviamo [’equazione in modo da
assicurare la positivita di entrambi i membri.

2 2
V2x+1=3%x+7; elevando al quadrato entrambi i membri (\/ 2x + 1) = (\Z/x +7 ) si ottiene:

2x+1+2V2x=x+7; 2V2x = 6 — x ; questa equazione é del primo tipo (primo esempio).
6_x220 {x56 {x£6 (2)
(2v/2x) = (6-x)? 8x = 36 + x2 — 12x X% —20x+36=0
x1 - 2
Risolviamo: x?> —20x +36=0 ; % =100—-36=64; x;,=10 8=
xZ - 18

Affinché una soluzione sia accettabile, deve soddisfare sia le condizioni di esistenza (1), sia la condizione di
concordanza di segno (2) .

Ossia: {x =0

x - 6 & 0<x<6 Pertanto l'insieme delle soluzionie S ={2}.
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Esempio 8

Vx+2-2Vx+5=-3

Riscriviamo [’equazione in modo da assicurare la concordanza di segno:

Vx+2+3=2Vvx+5

Le condizioni di esistenza dell equazione sono: {

x+2=20 {XZ—Z
x+5=>0 x> -5

Sotto queste condizioni, elevando ambo i membri al quadrato, si ottiene:

2 2
(Vx+2+43) =(2vx+5) ; X+2+9+6Vx+2=4(x+5);
6VX+2=4x+20—x—-2-9; 6Vx+2=3x+9;
2Vx+2=x+3;

Risolviamo tale equazione imponendo la condizione di concordanza di segno: x+3 =0

x+3202 {x2—3 {x2—3

(2vx+2)" = (x +3)? 4(x+2) =x%>+9+6x 4x+8 =x%+9 + 6x
{x =-3 {X > -3 {x > -3 (1)

X2 4+2x+1=0 x+1?=0 x=—1
Affinché una soluzione sia accettabile, deve soddisfare sia le condizioni di esistenza (1) , sia la condizione di
concordanza di segno (2) .
X=>—2
X = —3

x=-2 (1)

Ossia: { ossia x=>-2 Pertanto la soluzione x = —1 é accettabile.

Quindi 'insieme delle soluzionié S ={—11}.
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Esempio 9

x=>0 x>0
VYx—Vx+5=-3Yx—3; Lecondizioni di esistenza sono: {x+520 {xZ—S x=>3 (1)
x—3=20 x=3

Per evitare che negli elevamenti al quadrato si introducano soluzioni estranee, riscriviamo [’equazione in modo da
assicurare la positivita di entrambi i membri.

Yx+3¥x=3=3VYx+5; elevando ambo i membri al quadrato si ha:

2 2
(%/}+2\/x—3) =(2\/x+5) ; x+x—-34+2x-(x—3)=x+5;
2Vx?—-3x=8-—x; risolviamo questa equazione come nell’esempio 1.

8—x=0 , {xSS
(2Vx2=3x) =(@B-x)7? 4(x? — 3x) = 64 + x% — 16x

{xSB {xSS (2)
4x% —12x = 64 + x%? — 16x 3x2 4+ 4x—64=0

—2-14 16
X, = = —_-—
A /b\? —2+/196 -2+14 3 3
7:(7) —ac = 22-3-(-64) = 4+192 = 196 Xip = = =
4 \2 3 3 _-2+14 12
2T T3 T

Affinché una soluzione sia accettabile, deve soddisfare sia le condizioni di esistenza (1) , sia la condizione di
concordanza di segno (2) .

. x=3 . \ .
Ossia: {x <3 & 3<x<8 Pertanto soltanto la soluzione x|, = 4 ¢é accettabile.

In conclusione, l'insieme delle soluzioni dell equazione data é S = {4}.
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Esempio 10

V6+x=3—-+vV3x+7

v

X
6+x>0 7
3x+7>0 x> — xz-3 (D

Determiniamo le condizioni di esistenza: { =Z-3

[OSE RN o)

Riscriviamo [’equazione in modo da assicurare la concordanza di segno:

Ve+x+V3x+7=3;

Eleviamo ambo i membri al quadrato, si ottiene:

(Vo +x+V3x+7) = 32;

6+x+3x+7+2J(6+x)Bx+7)=9;

4x+13+2/18x +42 +3x2 +7x =9 ;

24/3x2 + 25x + 42 = —4x — 4 ;

V3x2+25x +42 = —2x—2 ;

Risolviamo tale equazione imponendo la condizione di concordanza di segno: —2x —2 >0
2x+2<0

{(J3x2 + 25x% + 42)2 = (=2x — 2)?

Risolviamo:

2
(\/3x2 +25x + 42) = (=2x — 2)?;
3x2 4+ 25x+42 = 4x*>+8x + 4;

3x2 4+ 25x+42 = 4x*>+8x + 4;
x> —17x—-38=0;

17 — 21 4
_ x1: :——:—2
. 17 F V441 2 2
A= (-17)2—4-1-(-38) =289+ 152 =441; x,=—F1——=
2-1 _17+21_+38_+19
=TT Ty T

{ x<-1 (2)

X1:—2 \ x2=19

Affinché una soluzione sia accettabile, deve soddisfare sia le condizioni di esistenza (1) , sia la condizione di
concordanza di segno (2) .

7

. X = .
Ossia: { = 3 osssia -
x<—1

Wil
IA

x< -1 Pertanto soltanto la soluzione x; = —2 ¢ accettabile.

In conclusione, I'insieme delle soluzioni dell 'equazione ¢ S = {—2}.
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Esempio 11

V2x+8=3—-vV3x+7

v

2x+8>0 X

7
>
3x+72>0 x> xz-3 (D

Determiniamo le condizioni di esistenza: {

wl g+

Riscriviamo [’equazione in modo da assicurare la concordanza di segno:

V2x+8+V3x+7 =3;

Eleviamo ambo i membri al quadrato, si ottiene:

(\/2x+8+\/3x+7)2=32;

2x+8+3x+7+2/(2x+8)(3x+7) =9 ;

S5x + 15 + 2¢/6x2 + 14x + 24x + 56 = 9 ;

2y/6x2 +38x+56 = —5x — 15+ 9 ;

2y/6x2 +38x + 56 = —=5x — 6 ;
Risolviamo tale equazione imponendo la condizione di concordanza di segno: —5x — 6 > 0
5+6<0
2
{(2J6x2 +38x +56) = (~5x—6)?

Risolviamo:

(2 6x% + 38x + 56)2 = (=5x — 6)?; 4(6x% + 38x + 56) = 25x% + 60x + 36 ;

24x% + 152x + 224 — 25x2 — 60x — 36 = 0; —x2+92x+188=0; x?>—92x—188=0;
A 46T V2308 1= 46— 48= 2

7= (-46)7 —1-(~188) = 2116 + 188 = 2304;  x, = ———— =

X, = 46 + 48 = +94

< 6 2
x<-c @
x1=—2 \% x2=19

Affinché una soluzione sia accettabile, deve soddisfare sia le condizioni di esistenza (1) , sia la condizione di
concordanza di segno (2) .

7

Ossia: p osssia  — 3SXs—¢ Pertanto soltanto la soluzione x, = —2 ¢ accettabile.
X< —¢
- 5

In conclusione, l'insieme delle soluzioni dell’equazione ¢ S ={—2}.
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