Equazioni letterali fratte di I° grado

Un’equazione letterale fratta € un’equazione fratta che contiene, oltre la lettera che rappresenta I'incognita
dell’equazione, altre lettere, dette parametri, che rappresentano numeri ben determinati, cioé aventi
valore costante ma non indicato.

La risoluzione di un’equazione letterale fratta, detta discussione, consiste nel determinare come variano le
sue soluzioni al variare dei valori assunti dai parametri che in essa compaiono.

Per risolvere un’equazione letterale fratta occorre:

1.
2.

Scomporre in fattori i denominatori e calcolare il m.c.m.

Determinare le condizioni di esistenza, cioé quei valori dei parametri che fanno perdere di significato
I’equazione (per tali valori non ha senso risolvere I'equazione)

Determinare le condizioni di accettabilita delle incognite. Tali condizioni sono utilizzate nella fase
finale della discussione per stabilire I'accettabilita delle soluzioni trovate.

Ridurre I'equazione a forma normale e studiare i vari casi:
equazione che perde significato
equazione determinata
equazione indeterminata
equazione impossibile
Discutere le soluzioni trovate confrontandole con le condizioni di accettabilita delle incognite (punto3)

Effettuare il riepilogo finale.
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Esempio 1

1 1

—+—-=0

X a

Condizione di esistenza: a + 0. Per a = 0 I'equazione perde significato
Condizione di accettabilita: x # 0

Riduzione a forma normale:
moltiplicando per: ax #0 siha: a+x =0

Determinazione delle soluzioni: x = —a

Discussione:

Non esiste alcun valore del parametro a per cui I’equazione risulti indeterminata o impossibile.
Verifica dell’accettabilita della soluzione x = —a trovata.

Per la condizione di accettabilita, tale soluzione é accettabile se diversa da 0 .

Imponendo tale condizione si ha: —a # 0 cioé: a # 0.

Riepilogando:

Valore del parametro Tipo di Equazione Soluzioni
a=0 Equaz one che perde significato —
a+0 Equazone determinata X =-a

Esempio 2
=a+1
x+1 @

Condizione di accettabilita: x # —1
Riduzione a forma normale:
moltiplicando per: x+1# 0 siha: a=(a+1)(x+1); a=ax+a+x+1;

(a+1)x=-1

Discussione:

Sea+1=0; a=-1 = 0x=-—1 equazione impossibile.
Sea+1#0; az—-1 = Xx=——

a+1
Per la condizione di accettabilita, tale soluzione é accettabile se diversa da —1 .

Imponendo tale condizione si ha:

— L x-1; L #1; a+1#1; a#0.
a+1

a+1
Riepilogando:
Valore del parametro Tipo di Equazione Soluzioni
a=-1 Equazione impossibile Ax ER
. . 1
a0 A a+-1 Equazone determinata x=— —
a
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Esempio 3

2a x? xX—a

+ =
x—3 x2—-9 x+3

2a x? xX—a

+ =
x—3 (x+3)(x—-3) x+3
Condizione di esistenza: Ya € R = [I'equazione non perde mai significato.

Condizione di accettabilita: x # +3.

Riduzione a forma normale:
moltiplicando per (x +3)(x —3) siha: 2a(x+3)+x?=(x—a)(x —3);

2ax+6a+x*=x*>—-3x—ax+3a; 3ax+3x=-3a; 3(a+1)x=-3a;

Discussione:

sea+1=0 cioése a=—-1 siha: 0x =1 equazione impossibile.
a

sea+1+#0 siha: x=——
a+1

Per la condizione di accettabilita, tale soluzione é accettabile se diversa da —3 e diversa da +3 .

(a+1x=—-a;

Imponendo tali condizioni si ha:

% +-3. 2 +3. g#3a+3; 2a#-3; a*-—->.
a+1 2

a+1
~2 %3; —a#3a+3; 4a#-3; a*->.
a+1 4
Riepilogando:
Valore del parametro Tipo di Equazione Soluzioni
a=-1 v a=—§ Y, az—i Equazione impossibile Ax€R
a
a -1 A a#—-> A az-3 Equazione determinata X =-
2 4 a+1
Esempio 4
2x—a x+a _ b
a 3a 2
Condizione di esistenza: a + 0. Pera = 0 [l'equazione perde significato.
6(2x —a) —2(x+a) = 6a—3ax; 12x —6a —2x —2a —6a +3ax =0;
(10 4+ 3a)x = 14a..
Discussione:
10 . 140 . . "
se a=—— si ha: 0x = —— equazione impossibile.
se a*x—= A a#0 siha: x=—2
3 10+3a
Riepilogando:
Valore del parametro Tipo di Equazione Soluzioni
a=0 Equazione che perde significato —
10 . . -
a=-—= Equazione impossibile Ax €ER
. . 14a
a0 A a#-—= Equazione determinata X=—
3 10+ 3a
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Esempio 5

ax 2a

_ =0
x2—-2x+1 x-1

ax 2a _
(x—12 x—-1

Condizione di accettabilita: x + 1 .

0

Perx # 1 siottiene: ax —2a(x —1)=0; ax—2ax+2a=0; —ax=-2a; ax=2a
Se a =0 siottiene: 0x = 0 equazione indeterminata

Se a # 0, 'equazione é determinata, con x = 7‘1 = 2. Soluzione é accettabile perché diversada x = 1.

Riepilogando:

Valore del parametro Tipo di Equazione Soluzioni
a=0 Equazone indeter minata Vx €ER
a+0 Equazione determinata x=2

Esempio 6
3a 5 2x

@-DGx+2) a1 x+2 1

Condizione di esistenza: a +# 1. Pera = 1 I'equazione perde significato
Condizione di accettabilita: x + —2 .

Moltiplicando peril m.c.m.= (a — 1)(x + 2) # 0 si ha:
3a—5(x+2)=2x(a—-1D)+x+2)(a—1) ...

(24 3a)x =a—8|

2 26 . . "
Se a = —3 = ox=—— equazione impossibile

2 a—8
Sea+—— A a#l = x=

3 2+3a

, . ) s ) -8 ) )
Ricordando la condizione di accettabilita: x # —2, la soluzione x = ;m e accettabile se diversa da —2 .

C/'oésea—_gqt—Z; a—8%#*—-202+3a); a—-8%#—-4—6a; a+=
2+3a 7

Riepilogando:
Valore del parametro Tipo di equazione Soluzioni
a=1 Equaz one che perde significato —
2 . . -
a=-3 Equazione impossibile Ax €ER
2 4 . . a—8
a¥xl AN a#—= AN a#*- Equazone determinata X =

3 7 2+ 3a
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Esempio 7

X a x?

x+a_x—a:(x+a)(x—a)

Condizione di esistenza e di accettabilita coesistono: x +# —a e x #a
Moltiplicando per il m.c.m.= (x —a)(x + a) # 0 siha: 2ax = —a?
Sea=0 = 0x =0 -equazione indeterminata.

2
Sea#0 = x=——=—=2,

Ricordando le condiziozr?i di aczcettabi/itc‘v ediesistenza: x + —a e x *a,

la soluzione x = —% e accettabile se diversada —a e da a.

Dalla prima si ha: —% *—a; —a¥*-2a;, a*+0

Dalla seconda si ha: —% *a;, —a¥*2a;, a¥*x0

Pertanto la soluzione x = —% e accettabile se a # 0

Valore del parametro Tipo di equazione Soluzioni

a=0 Equazone indeterminata Vx €ER
a+0 Equazione determinata X = —g

Esempio 8

1 X

+ =1
x—2a+1 x+4+2a-1

Condizione di esistenza e di accettabilita coesistono: x #2a—1 e x # —2a+1
Moltiplicando peril m.c.m.= (x —2a+ 1)(x+2a—1) #0 siha: (1—a)x =—-2a*+a

Sea=1 = 0x=-1 equazione impossibile.
—2a%+a

Sea+1l = x=
1-a

Ricordando le condizioni di accettabilita e di esistenza: x # 2a—1 e x# —2a+1,
2

. -2 . . .
la soluzione x = a_ a e accettabile se diversada2a—1 e da —2a+1.
. —2a? —2a?
Cioé se: a+a¢2a—1 e a+a¢—2a+1
1-a 1—-a

Dalla prima siha: —2a* +a #+ 2a—1)(1—a) ;...a i%
Dalla seconda si ha: —2a? +a # (—2a+1)(1—a) ;.. Qa—1)?2#0; a i% .

—2a?%+a

. R . 1
Pertanto la soluzione x = é accettabile se a # o

Valore del parametro Tipo di equazione Soluzioni
a=1 Vv a=% Equazione impossibile Ax€ER
_ 2
a1l A a i% Equazione determinata x = @
—a
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Esempio 9

b—x a—x
4

a b

Condizione di esistenza: a+ 0 e b+ 0. Pera =0 oppure b= 0 ['equazione perde significato.
Moltiplicando peril m.c.m.=ab = 0 siha: b> —bx —4ab =a? —ax; —bx+ax =a?—b?+4ab;
(a —b)x = a? —b? + 4ab;

Sea=b = 0x=4a?. Essendo, per le condizioni di esistenza, a # 0 , 'equazione & impossibile.

2_p2
Sazh > x=1272 2_;4‘“’
Riepilogando:
Valore del parametro Tipo di equazione Soluzioni
a=0 Vv b=0 Equazone che perde significato —
a0 A b#0 A a=b Equazione impossibile Ax €ER
2 _ L2
a0 A b#+0 A a#b Equazione determinata x:a b Z4ab
a —

Matematica www.mimmocorrado.it 6



